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. Diagnéstico

La Etapa de Diagndstico constituye un componente fundamental en el proceso de Ordenamiento
Ecolégico, pues permite identificar y analizar los conflictos ambientales derivados de la

concurrencia de actividades sectoriales dentro del area sujeta a ordenamiento.

Este analisis se desarrolla a partir de la informacion generada en la etapa de caracterizacion, con
el propdsito de reconocer las zonas del territorio con vocacion para el aprovechamiento, la

conservacion, la restauracion y la proteccion (SEMARNAT, 2006).

En este sentido, el presente diagndstico se implementd para el municipio de Lerdo, Durango,
integrando la evaluacion de sus componentes ambientales, sociales, econémicos y de
infraestructura, con el fin de establecer las bases técnicas para la definicion de politicas y

lineamientos de ordenamiento territorial.

1.1 Analisis de aptitud por sector

El analisis de aptitud se encuentra definido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (2014) como el
procedimiento mediante el cual se evaluan las distintas actividades que pueden llevarse a cabo
en el territorio, considerando el aprovechamiento sustentable de los recursos, el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, a

partir de los atributos ambientales del area de estudio.

En este sentido, la aptitud del territorio se entiende como la capacidad de un area para el
desarrollo de actividades humanas, particularmente las de caracter antropogénico. Bajo este
marco, se elaboraron los analisis de aptitud para los distintos sectores productivos y sociales del
municipio de Lerdo, Durango, lo que permitié construir un panorama integral de las actividades
humanas en el territorio y determinar las zonas idéneas para su desarrollo, en concordancia con

los criterios de sustentabilidad y ordenamiento ecolégico.

1.1.1 Metodologia
La elaboracién de los modelos de aptitud sectorial se llevé a cabo mediante técnicas multicriterio,

comunmente utilizadas en los ejercicios de Ordenamiento Ecolégico (Flores et al., 2021,
Bojorquez-Tapia et al., 2010). Este enfoque tiene como finalidad determinar la capacidad del
territorio para sostener diversas actividades productivas, a través de la combinacion ponderada
de atributos ambientales con expresion espacial, los cuales condicionan o facilitan el desarrollo

de dichas actividades.



En una primera fase, se realiz6 un proceso participativo mediante talleres sectoriales, en los que
representantes de los sectores productivos y miembros del Comité Técnico Operativo (CTO)

identificaron y seleccionaron los atributos ambientales relevantes para cada actividad.

Posteriormente, se llevd a cabo una priorizacion de atributos mediante un ordenamiento
consensuado en mesas de trabajo. Los participantes asignaron un orden de importancia a los
atributos seleccionados para cada actividad, en una escala del 1 al “n”, donde el valor 1
representa la mayor relevancia. Adicionalmente, se aplicaron comparaciones pareadas, lo que
permitié obtener los pesos de importancia y, con ellos, estimar la proporcion de consistencia,
para finalmente generar los valores ponderados de los atributos (Tabla 13). Este procedimiento
se enmarca en el Proceso Analitico Jerarquico (AHP) (Merino-Benitez y Bojorquez-Tapia, 2021;
SGM, 2013).

Las capas de informacién espacial fueron estandarizadas con el fin de reflejar el interés
especifico de cada sector. Por ejemplo, en el sector de conservacion se utilizé la capa de Uso de
Suelo y Vegetacion (USV); sin embargo, no todos los usos del suelo tienen la misma relevancia,

por lo que se priorizaron coberturas como chaparral, pastizal natural y matorrales.

Finalmente, las capas resultantes de la estandarizacion fueron integradas en un Sistema de
Informacion Geografica (SIG), aplicando los pesos de importancia obtenidos para cada atributo.
Este procedimiento permiti6 generar mapas de aptitud sectorial con gradientes continuos, los
cuales identifican las zonas de menor a mayor aptitud para el desarrollo de cada actividad

evaluada en el municipio.
Tabla 1 Ponderacion de los atributos utilizados para la modelacién del analisis de aptitud por sector.

Ponderacion
Ponderacion Criterio dentro del
criterio

0.67

Importancia

Sector Atributo del atributo

Cercania a canales de
riego

Cercania a pozos
agricolas

Pendiente menor o igual a
10 grados

Areas con cobertura
impactada

Litosoles, Xerosoles y
Regosol

Irrigacion 1 0.41
0.33

Pendiente 2 0.20

Vegetacién 3 0.14

Agricultura de riego

Edafologia 4 0.10



Centros de poblaciéon

Conservacion

Ecoturismo

Vias de
comunicacion
Tenencia de tierra

Areas urbanizables

Localidades

Vias de
comunicacion

Lineas de
transmision eléctrica

Pendiente

Tenencia de la tierra
Vegetacion

Instrumentos para la
conservacion

Agua

Biodiversidad

Vias de
comunicacion

Localidades

Atractivos naturales

Vegetacién

0.08
0.07

0.41

0.20

0.10

0.14

0.08

0.07
0.41

0.20

0.14

0.10

0.08

0.07

0.48

0.24

Cercania a caminos y
carreteras

Ejidos

Areas urbanizadas y
urbanizables dentro del
Programa de Desarrollo
Urbano Municipal
Cercania a localidades
urbanas y rurales
amanzanadas (52 en
Lerdo).

Cercania a caminos y
carreteras

Cercania a las lineas de
transmisién eléctrica

Pendiente menor o igual a
10 grados

Ejidos

Cobertura natural

Areas prioritarias para la
Conservacion (Sitios
RAMSAR, Sitios
prioritarios terrestres para
la conservacion de la
biodiversidad, Sitios de
atencién prioritaria para la
conservacion de la
biodiversidad y Sitios
prioritarios acuaticos
epicontinentales para la
conservacion de la
biodiversidad)

Cercania a fuentes de
agua

Cercania a registros de
especies de flora y fauna
enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010
Lejania a caminos y
carreteras

Lejania a localidades con
mas de 250 habitantes
Canodn de Fernandez,
Grutas del Rosario,
Cueva de las Iglesias,
Cerro de la Ballena,
Acceso a la presa
Francisco Zarco, etc.
Cobertura natural



Energético

Industrial

Minero

Vias de
comunicacion

Localidades

Lineas de
transmision eléctrica

Pendiente

Vias de
comunicacion

Vegetacion

Tenencia de la tierra

Pendiente

Lineas de
transmisién eléctrica

Gasoductos

Vias de
comunicacion

Obra minera

Lote minero

No metalicos

Geoquimica

Estructuras

Geofisica
(magnetometria)

0.16

0.12

0.41

0.20

0.14

0.10

0.08

0.07

0.49

0.25

0.16

0.10

0.41

0.20

0.14

0.10

0.08

0.07

Cercania a caminos y
carreteras

Cercania a localidades
con mas de 250
habitantes

Cercania a las lineas de
transmision eléctrica

Pendiente menor o igual a
10 grados

Pavimentada

Areas con cobertura
impactada

Propiedad Privada
Propiedad Ejidal
Cercania a localidades
con mas de 250
habitantes

Pendiente menor o igual a
10 grados

Distancia o cercania a las
lineas de transmision
eléctrica

Distancia o cercania a los
gasoductos

Cercania a carreteras
pavimentadas

Presencia de cualquier tipo
de obra minera (en
produccidn, abandonada,
prospecto, etc.).

Superficie concesionada o
lotes mineros vigentes.
Presencia de obra minera
asociada especificamente a
minerales no metalicos.
Puntos de muestreo con
anomalias geoquimicas que
indiquen potencial mineral.
Presencia de estructuras
geoldgicas favorables para la
mineralizacion.

Zonas con respuesta
magnética andmala,
indicativa de potencial
presencia de cuerpos
mineralizados.

0.67
0.33



Pecuario extensivo

Cercania a fuentes de

Agua 1 0.41
agua
Vegetacion > 0.20 Pastizale_s y vegetacion
secundaria
Vias de; y 3 0.14 Cercania a caminos y
comunicacion ' carreteras
Erosion 4 0.10 Areas sin erosién
Tenencia de la tierra 5 0.08 Ejidal
Agricultura 6 0.07 Zonas agricolas

1.1.2 Analisis de Aptitud para el Sector Agricultura de Riego

La aptitud para el desarrollo de la agricultura de riego en el municipio de Lerdo se representa
mediante un gradiente de colores en el Mapa 37: los tonos calidos (amarillos y anaranjados)
sefalan las areas con menor aptitud relativa, mientras que los tonos verdes identifican las zonas

con alta aptitud para esta actividad productiva.

El analisis espacial permitié identificar que las areas con mayor aptitud se localizan
principalmente en la zona sur, sureste y centro del municipio, donde factores como la
disponibilidad de agua para irrigacion, pendiente plana, cobertura vegetal y caracteristicas
edafologicas (Tabla 13) resultan favorables para el desarrollo agricola. Asimismo, se
reconocieron areas con alta aptitud en el extremo noroeste, entre las serranias del municipio. En
total, se estimd que 52,796.5 ha, equivalentes al 24.6% de la superficie municipal, son idéneas

para la agricultura de riego.

En contraste, las zonas con baja aptitud se ubican mayoritariamente en el norte, extremo oeste,
noreste y en general en las dreas montanosas, donde las condiciones limitan la viabilidad de esta

actividad.

1.1.3 Analisis de Aptitud para el Sector Centros de Poblacién

Al igual que en el caso de la agricultura de riego, la aptitud para el desarrollo de los centros de
poblacién en el municipio de Lerdo se representa mediante un gradiente de colores (Mapa 38):
los tonos calidos (amarillos y anaranjados) corresponden a areas de baja a media aptitud,

mientras que los tonos verdes indican zonas con alta aptitud para la expansion urbana.

El patron espacial obtenido refleja la ponderacion de diversos atributos. Entre ellos, el de mayor

peso fue el de areas urbanizadas (0.41), seguido de factores como la cercania a localidades



existentes, proximidad a lineas de transmision eléctrica, accesibilidad a vias de comunicacion,

pendiente (con restriccion para aquellas mayores al 15%) y tenencia ejidal.

Los resultados muestran que las areas con mayor aptitud se localizan principalmente en torno a
la cabecera municipal de Lerdo (extremo este) y en algunos sectores del centro del municipio.
Sin embargo, el territorio con condiciones idoneas para esta actividad es limitado: unicamente
5,699.3 ha, equivalentes al 2.7% de la superficie municipal, lo que convierte a este sector en el

menos favorecido en términos de aptitud territorial.

En contraste, las areas de aptitud media y baja predominan en gran parte del municipio, mientras
que las de muy baja aptitud se ubican en el noroeste, oeste y sureste, donde las pendientes
elevadas, la menor cobertura de infraestructura y las restricciones naturales limitan el potencial

de urbanizacion.

1.1.4 Analisis de Aptitud para el Conservacion

Al igual que en los analisis sectoriales anteriores, la aptitud para la conservacion se representé
mediante un gradiente de colores, manteniendo la misma interpretacion: tonos calidos indican
areas de menor aptitud y tonos verdes sefalan zonas con mayor aptitud para esta actividad
(Mapa 39).

En este analisis, el criterio con mayor ponderacién correspondié a la vegetacion natural, seguido
de factores como la cercania a areas prioritarias para la conservacion, proximidad a fuentes de
agua, presencia de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la lejania a carreteras
y localidades con mas de 250 habitantes (Tabla 13). Estos atributos favorecen ambientes con

baja presion antrépica, condicién esencial para la conservacion de ecosistemas.

De acuerdo con la distribucidén espacial, las zonas con mayor aptitud para la conservacion
abarcan 110,235.8 ha, equivalentes al 51.3% de la superficie municipal, lo que convierte a este
sector en uno de los mas favorecidos dentro del territorio. Estas areas se localizan principalmente
en el oeste, noroeste, suroeste y en gran parte del norte de Lerdo, donde predominan coberturas
vegetales naturales, con mayor aislamiento de los centros de poblacién y menor densidad de

infraestructura antrépica.

Por su parte, las areas de menor aptitud se concentran en el centro, este y en las zonas
adyacentes a la cabecera municipal, donde la cobertura antropica y la infraestructura (carreteras

y asentamientos) limitan el potencial de conservacion.



1.1.5 Analisis de Aptitud para Sector Ecoturismo

El analisis de aptitud para el sector ecoturistico en el municipio de Lerdo, Durango (Mapa 40),
refleja el patrén espacial derivado de la combinacién ponderada de los atributos de interés
definidos en la Tabla 13. Entre ellos, el de mayor peso correspondio a la presencia de atractivos
naturales (0.48), tales como las Grutas del Rosario, el rio Nazas, la presa Francisco Zarco,
cuevas, cerros y otros sitios de interés paisajistico, los cuales constituyen la base de la oferta
ecoturistica del municipio. Adicionalmente, se consideré la presencia de vegetacién llamativa,
identificada en los talleres como chaparral, matorral xeréfilo, matorral micréfilo y pastizal haléfilo.
También se integraron atributos complementarios como la cercania a vias de comunicacién, que
facilita el acceso turistico, y la proximidad a localidades, que permiten a los visitantes abastecerse

de servicios basicos.

El analisis espacial determiné que las areas con mayor aptitud para el ecoturismo abarcan
113,986 ha, equivalentes al 53.1% de la superficie municipal, lo que convierte a este sector en
el de mayor oportunidad de desarrollo en comparacion con los demas. Estas zonas se localizan
principalmente en el oeste, suroeste y norte del municipio, donde se concentran los principales

recursos naturales y paisajisticos.

En contraste, las areas de baja aptitud se encuentran en el sureste, extremo este y alrededores
de la cabecera municipal, donde predomina la cobertura antrépica y la infraestructura urbana, lo

que limita la presencia de elementos de atractivo natural.
1.1.6 Analisis de Aptitud para el Sector Energético

El modelo para el desarrollo del sector energético en el municipio de Lerdo, Durango, se
construyé mediante la combinacion normalizada de diversos atributos. El factor con mayor
ponderacion fue la proximidad a la red eléctrica, ya que favorece las areas cercanas a lineas de
transmisién, reduciendo los costos de conexidn y facilitando la viabilidad de proyectos en este
ambito. Asimismo, se consideré la pendiente del terreno, privilegiando zonas con inclinaciones
menores o iguales al 10%, asi como la cercania a vias de comunicacion, la cobertura del suelo
(con preferencia por areas ya impactadas), la tenencia de la tierra y la proximidad a localidades,

lo que facilita la provision de servicios y disponibilidad de mano de obra.

De acuerdo con la distribucién espacial (Mapa 41), las areas con mayor aptitud para el desarrollo
energético se localizan principalmente en el sur, sureste, centro y noroeste del municipio, donde

coinciden condiciones favorables de acceso a la red eléctrica, topografia adecuada y



conectividad vial. Estas zonas abarcan una superficie de 81,489.7 ha, equivalente al 38.0% del
territorio municipal. En contraste, las areas de baja aptitud se concentran en el extremo oeste, el
noroeste montafnoso, sectores del norte y algunas franjas del sur, donde predominan pendientes
elevadas, limitada infraestructura eléctrica y menor accesibilidad, lo que restringe el potencial

para el desarrollo energético

1.1.7 Analisis de Aptitud del Sector Industrial

El analisis de aptitud para el desarrollo industrial en el municipio de Lerdo se construyé a partir
de los atributos seleccionados (Tabla 13). Entre ellos destaca la pendiente del terreno,
favoreciendo las zonas con inclinaciones iguales o menores al 10%, lo que reduce los costos de
urbanizacion e infraestructura. De igual forma, se valord la cercania a lineas de transmision
eléctrica y gasoductos, factores estratégicos para garantizar la provision de servicios energéticos.
Oftro atributo relevante fue la proximidad a vias de comunicacién, incluyendo carreteras
pavimentadas, caminos de terraceria y vias férreas, lo cual incrementa la eficiencia logistica y la

conectividad regional.

De acuerdo con la distribucion espacial observada en el Mapa 42, las zonas con mayor aptitud
industrial se concentran en la franja centro-noroeste, sur y sureste del municipio, donde confluyen
condiciones de pendiente adecuada, accesibilidad vial e infraestructura energética. En total, se
estimé que 109,951.4 ha, equivalentes al 51.3% del territorio municipal, presentan alta aptitud
para el desarrollo industrial. Las areas con menor aptitud se localizan en el noreste, parte del
noroeste y el extremo oeste montafioso, donde predominan pendientes pronunciadas y baja

conectividad vial, lo que limita su potencial para este sector.

1.1.8 Analisis de Aptitud del Sector Minero

La aptitud para el desarrollo de la actividad minera en el municipio de Lerdo se determiné
integrando diversos atributos, entre los que el de mayor peso correspondié a la obra minera
existente (incluyendo minas reactivadas, en funcionamiento, abandonadas y en produccion), tal
como se muestra en la Tabla 13. Adicionalmente, se consideraron factores como la disponibilidad
de lotes mineros, la presencia de depdsitos no metdlicos, la informacion geoquimica, las

estructuras geoldgicas (litologia) y los estudios geofisicos.



De acuerdo con la distribucion espacial (Mapa 43), las zonas con mayor aptitud minera abarcan
76,825.5 ha, equivalentes al 35.8% del territorio municipal. Estas areas se localizan
principalmente en el noroeste, oeste y porciones del sur, donde existe una mayor concordancia

de los atributos mencionados.

Por su parte, las zonas con menor aptitud se concentran en el centro, sureste y alrededores de
la cabecera municipal, donde la informacion minera y geoldgica disponible indica menor potencial

para el desarrollo de esta actividad.

11.1.9 Analisis de Aptitud del Sector Pecuario

La aptitud para el desarrollo de la ganaderia extensiva en el municipio de Lerdo se determiné a
partir de la combinacién de atributos seleccionados durante los talleres sectoriales. El factor mas
relevante fue la disponibilidad de agua subterranea, reflejada en la cercania a pozos ganaderos,
considerados estratégicos para el abastecimiento hidrico. Asimismo, se valord la vegetacion
disponible, otorgando mayor importancia a las zonas con pastizal inducido y vegetacion
secundaria apta para el forraje. Otros atributos integrados en el modelo fueron la cercania a vias
de comunicacion, la ausencia de erosién, la tenencia ejidal —por su relevancia en la gestion
comunitaria— y la proximidad a areas agricolas, que pueden complementar la alimentacion del

ganado.

De acuerdo con el mapa de aptitud (Mapa 44), las zonas con mayor idoneidad se localizan
principalmente en franjas del centro, sureste, sur y en una franja del norte, entre las serranias
del municipio. En total, unicamente 10,519.1 ha, equivalentes al 4.9% de la superficie municipal,
presentan condiciones de alta y muy alta aptitud, lo que convierte a este sector en uno de los
menos favorecidos en Lerdo. La mayoria del territorio presenta aptitud media a baja,
especialmente en el noroeste, oeste montafioso, suroeste, norte y noreste, donde la escasez de

agua vy la baja disponibilidad de vegetacion adecuada limitan el potencial pecuario.
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1.1.10 Analisis de aptitud territorial

El analisis de aptitud territorial se llevo a cabo mediante la integracion de los modelos sectoriales
de aptitud presentados previamente. Su finalidad es identificar aquellas zonas del municipio
donde coinciden aptitudes altas de dos o mas sectores, lo que permite reconocer tanto las areas
con mayor potencial de aprovechamiento como aquellas con posible concurrencia de actividades

Y, en consecuencia, riesgo de conflictos de uso del suelo (Flores et al., 2021).

Este enfoque constituye un insumo estratégico para el Ordenamiento Ecoldgico, ya que facilita
la deteccién temprana de incompatibilidades y el disefio de lineamientos de manejo y regulacion

que permitan equilibrar el desarrollo productivo con la conservacién de los recursos naturales.
1.2 Areas de Conservacion, Proteccion, Preservacion o Restauracion

Estas categorias resultan fundamentales para garantizar un uso adecuado del suelo dentro del

area sujeta a ordenamiento.

Las areas de conservacion corresponden a territorios donde el uso actual del suelo se caracteriza
por paisajes poco modificados, aprovechados de manera racional y sustentable, lo que permite

mantener un alto valor ecologico (Ramirez Garcia et al., 2016).

Por su parte, las zonas de proteccion abarcan espacios con decretos vigentes de proteccion de
flora y fauna, asi como aquellos que, por sus caracteristicas geoecolégicas, riqueza bioldgica,
presencia de endemismos u otros atributos, requieren un manejo racional y controlado. El
objetivo es salvaguardar los ambientes naturales y asegurar la continuidad de los procesos

ecologicos y evolutivos (Ramirez Garcia et al., 2016).

Finalmente, las areas de restauracion se dirigen a territorios deteriorados o afectados en sus
componentes ambientales, donde es necesario revertir, mitigar o reducir las condiciones de
degradacién, dafio o destruccion de los ecosistemas naturales y antropizados. Estas acciones
buscan restablecer las funciones ecoldgicas y la integridad ambiental (CONABIO, 2022; Ramirez
Garcia et al., 2016).

11.2.1 Sitios para la Conservacion Bioldgica

La biodiversidad se define como la variedad de genes, especies y ecosistemas presentes en un
territorio. Este patrimonio natural provee servicios esenciales para la sociedad, entre los que se

incluyen:
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- Bienes materiales, como madera, alimentos y medicamentos.
- Funciones de soporte ecoldgico, tales como el control de inundaciones y el mantenimiento
de los ciclos biogeoquimicos.

- Servicios culturales y abstractos, asociados a valores estéticos, espirituales y recreativos.

La conservacion de la biodiversidad implica el mantenimiento de esta diversidad bioldgica
mediante estrategias como el establecimiento de areas naturales protegidas, el control de
especies invasoras y exoticas, la restauraciéon ambiental, y la promocién de actividades

economicas sustentables, como el ecoturismo (Rands et al., 2010).

11.2.1.1 Sitios RAMSAR
Los sitios RAMSAR, establecidos en el marco de la Convencién sobre los Humedales,

constituyen un tratado internacional que proporciona la base normativa para la conservacion y
uso racional de los humedales y de los recursos que éstos ofrecen. México forma parte de esta
convencion desde 1986 y, hasta 2025, cuenta con 144 sitios RAMSAR, que en conjunto abarcan
aproximadamente 8,721,914 ha del territorio nacional (RAMSAR, 2025).

En el municipio de Lerdo, Durango, se localiza el Parque Estatal Cafién de Fernandez, designado
como sitio RAMSAR en 2008 por su importancia ecoldgica y funcional como humedal riberefo.
Este sitio abarca una superficie de aproximadamente 17,002 ha, se encuentra atravesado por el
rio Nazas y presenta un paisaje dominado por matorral xerdfilo en laderas y planicies (Mapa 45;
RAMSAR, 2025).

De acuerdo con la Ficha Informativa Ramsar (FIR), el Cafnén de Fernandez cumple con tres de

los nueve criterios internacionales para la designacion de un humedal de importancia mundial:

- Criterio 2: Alberga especies en riesgo (vulnerables, en peligro o en peligro critico), asi
como comunidades ecoldgicas amenazadas.

- Criterio 3: Contribuye de manera significativa al mantenimiento de la diversidad bioldgica
regional, funcionando como banco de germoplasma.

- Criterio 4: Actua como refugio de especies durante condiciones climaticas extremas y
constituye un corredor bioldgico entre el Desierto Chihuahuense y los bosques templados
de la Sierra Madre Occidental (CONANP, 2023).
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11.2.1.2 Ecologia del Paisaje

La Ecologia del Paisaje se centra en el estudio de las causas que determinan la formacién de
distintos tipos de coberturas (bosques, cuerpos de agua, plantios, centros poblacionales, etc.) y
de sus fronteras, asi como en las consecuencias ecoldgicas que derivan de dichos patrones
espaciales (Smith y Smith, 2007).

Dentro del Ordenamiento Ecoldgico, esta disciplina proporciona un enfoque espacial de los
procesos ecoldgicos, al identificar unidades del paisaje que permiten anticipar dinamicas
ambientales y constituyen la base cientifica para la gestion, conservacion y restauracion de

distintas porciones del territorio (Mendoza et al., 2009).

En el caso del municipio de Lerdo, Durango, el analisis se centré en evaluar el estado de
conservacion de las coberturas de vegetacion forestal, considerando atributos espaciales como
la fragmentacion, el efecto borde, la permeabilidad del paisaje, la estructura de la matriz y la
presencia de corredores bioldgicos. La vegetacion forestal estd compuesta principalmente por
chaparrales, matorral microéfilo y matorral rosetoéfilo, junto con sus formas secundarias. También
se identificaron coberturas no forestales, tales como zonas urbanas, suelos desnudos y

pastizales.

Adicionalmente, se integro el analisis del relieve mediante las topoformas derivadas del Modelo
Digital de Elevaciones CEM 3.0, clasificadas en: zonas planas, suaves, onduladas,
moderadamente onduladas, fuertemente onduladas y montafiosas. La evaluacion se realizd
mediante la interseccion espacial entre tipos de cobertura y topoformas, empleando el
complemento LeCOS en QGIS, lo que permitié estimar el grado de conservacion en funcién de

la configuracion espacial del paisaje.

Los resultados muestran que la fragmentacion de la vegetacion forestal disminuye con la altitud.
Las areas fuertemente onduladas presentan 95 parches de gran tamafo (superficie promedio:
1,060 ha), lo que indica mayor conectividad ecoldgica y mejor estado de conservacion. En
contraste, las zonas suaves registran 461 parches pequefios (superficie promedio: 71 ha),
reflejando un paisaje mas fragmentado. Esta fragmentacion se intensifica en las zonas planas,
donde el cambio de uso del suelo por actividades antropicas ha reducido drasticamente la

continuidad de la vegetacion natural.
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En cuanto al efecto borde, se observd que las areas forestales en zonas montafiosas vy
fuertemente onduladas presentan una baja densidad de borde (0.15 m/ha y 1.1 m/ha,
respectivamente), lo que refleja condiciones internas mas conservadas. Por el contrario, las
areas forestales en zonas bajas presentan una densidad promedio de borde de 18 m/ha, lo que

evidencia una mayor exposicion a perturbaciones externas.

Respecto a la permeabilidad del paisaje, se determind que los terrenos fuertemente ondulados
presentan una alta cohesion estructural (99.71%), lo cual favorece el desplazamiento de la fauna
y la conectividad entre fragmentos de vegetacion. Esta cohesion disminuye a 92% en zonas
onduladas y se ve aun mas comprometida en areas dominadas por coberturas no forestales, que

actuan como barreras ecoldgicas interrumpiendo el flujo biologico (Mapa 46).
11.2.1.3 Areas a Proteger

El Mapa 47 muestra la distribucion espacial de las areas propuestas para proteccion en el
municipio de Lerdo, resultado de los analisis realizados en apartados previos, entre ellos el de

ecologia del paisaje y el de aptitud sectorial para conservacion.

Cabe destacar que una proporcion significativa del territorio municipal ya se encuentra bajo
resguardo dentro del Area de Proteccién de Recursos Naturales (APRN) “Rios y Montafias de la
Comarca Lagunera”, de caracter federal. Esta ANP abarca una superficie total de 172,924.10 ha,
de las cuales 81,952.28 ha corresponden al municipio de Lerdo, lo que representa el 38.17% de
su extension territorial. En consecuencia, se establece que una parte importante del municipio

cuenta con proteccion vigente dentro de esta ANP.

Las nuevas zonas propuestas para proteccion se localizan principalmente en la porcion centro-
sur del municipio, concentrandose en areas de topografia montafiosa. Estos sitios colindan al
este con el municipio de Viesca (Coahuila) y al sur con el municipio de Cuencamé (Durango).
Asimismo, se encuentran en proximidad con localidades habitadas como Nazareno, la cabecera
municipal y Ledn Guzman, lo que refuerza la necesidad de un manejo adecuado que concilie la

conservacion ambiental con la dindmica social y productiva de la region.
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I.2.2 Areas con procesos de degradaciéon ambiental

La degradacion ambiental se define como el deterioro progresivo del ambiente, observable a
través del agotamiento de los recursos bidticos y abioticos, lo que se traduce en el detrimento de
los ecosistemas (Pérez-Vega et al., 2020). Estos procesos pueden originarse tanto de manera

natural como por la accién antrépica.

Para hacer frente a esta problematica, se implementan acciones de restauracion orientadas a las
zonas deterioradas, con el fin de mitigar o revertir las condiciones que provocan degradacién en
ecosistemas naturales o transformados por el hombre. Estas acciones pueden abarcar distintos
enfoques, desde la rehabilitacion de ecosistemas hasta la refaunacion de especies en alguna
categoria de vulnerabilidad (CONABIO, 2022).

En la Comarca Lagunera, la historia ambiental refleja que las actividades agricolas, pecuarias e
industriales han generado un fuerte impacto en los ecosistemas debido al uso intensivo y la
sobreexplotacion de recursos naturales (Lopez Lopez y Sanchez Crispin, 2010). El municipio de
Lerdo forma parte de esta dinamica regional, por lo que resulta prioritario identificar aquellas
zonas donde los efectos adversos derivados de las actividades productivas han tenido mayor
repercusion, con el propésito de disefiar e implementar planes, proyectos y acciones de

mitigacién y restauracion ambiental.
11.2.2 .1 Disponibilidad y Calidad de Agua

La disponibilidad de agua subterranea se evalua a partir de la Disponibilidad Media Anual (DMA),
entendida como el volumen promedio anual que, al ser positivo, puede extraerse de un acuifero
sin comprometer la descarga natural comprometida ni poner en riesgo el equilibrio de los
ecosistemas. El calculo de la DMA se realiza por acuifero de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, a partir del balance entre la recarga media anual, la
descarga natural comprometida y el volumen de extraccién de aguas subterraneas (CONAGUA,
2023; NOM-011-CONAGUA-2015).

El municipio de Lerdo se ubica sobre seis acuiferos principales (Tabla 14):

- Villa Juarez, que cubre la mayor parte del municipio (67.66% de la superficie municipal).
- Oriente-Aguanaval, localizado en la zona sur.

- Vicente Suarez, situado en el noroeste.
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- Principal-Region Lagunera, que colinda al norte y noreste con Gomez Palacio (Durango)
y Torreén (Coahuila).
- Nazas, en el perimetro oeste.

- Pedriceia-Velardeha, al suroeste del municipio.

El estado de estos acuiferos y su grado de explotacion determinan en gran medida la
sustentabilidad hidrica del municipio, siendo este un factor critico en la gestién del territorio

debido a la alta presion ejercida por los sectores agricola, pecuario, industrial y urbano.

Tabla 2 Acuiferos Lerdo, Dgo.

Acuifero Area (Ha) Extension (%)
VillaJuarez ~ 145311.16 6766
Oriente Aguanaval 26,090.99 12.15
Principal-Regiéon Lagunera 18,165.16 8.46
Vicente Suarez 16,732.28 7.79
Nazas 7,293.1 3.40
Pedriceiia - Velardefia 1,177.46 0.55

El analisis espacial considerd la Disponibilidad Media Anual (DMA) de cada uno de los acuiferos
presentes en el municipio. Los resultados muestran contrastes significativos en la oferta hidrica

subterranea:

- El acuifero Nazas, ubicado al oeste de Lerdo, presenta la mayor disponibilidad positiva,
con un volumen de 6.67 hm?3afio, lo que lo convierte en la fuente mas estable de recarga
hidrica. Este valor se representa en color azul en el Mapa 48.

- En contraste, el acuifero Principal-Region Lagunera, localizado en la porcion noreste del
territorio y colindante con Gémez Palacio (Durango), registra la menor disponibilidad, con
un valor de —111.446 hm3/afio, lo que evidencia un grave déficit hidrico y refleja la fuerte
presion a la que se encuentra sometido (Tabla 14).

- El acuifero Villa Juarez, que abarca la mayor extension dentro del municipio, presenta
una disponibilidad de —1.45 hm?®ano. Aunque este valor sigue siendo negativo, resulta
considerablemente menos critico que el del acuifero Principal-Region Lagunera, al

encontrarse mas cercano al equilibrio entre recarga y extraccion (Tabla 15).
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De este modo, los resultados evidencian que la mayor parte del territorio municipal se encuentra
en condicion de déficit hidrico (CONAGUA, 2023). Esta situacion plantea un reto estratégico de
gestion del agua, que requiere medidas orientadas a regular la extraccion de agua subterranea,
promover la eficiencia en el riego agricola y pecuario, impulsar alternativas de abastecimiento,
como el aprovechamiento de aguas superficiales y la recarga artificial de acuiferos, y fortalecer

los instrumentos de planeacion hidrica en el marco del Ordenamiento Ecoldgico.

Tabla 3 Disponibilidad media anual de agua por acuifero dentro de Lerdo, Dgo.

Volumen extraido

Descarga Natural Disponibilidad
Recarga de aguas
Acuifero Comprometida media anual
(hm?%aio) . subterraneas .
(hm?/ano) (hm?3/afo)
(hm?/afho)
Nazas 113.70 65.90 41.12 6.68
Vicente 6.80 0 10.83 -4.03
Suarez
Oriente 33.50 30.00 53.06 -49.56
Aguanaval
Pedricefia - 10.90 0 15.09 -4.19
Velardeina
Principal- 534.10 0 645.55 -111.45
Regidn
Lagunera
Villa Juarez 49.70 6.90 44.25 -1.45

La calidad del agua se evalua a través de distintos indicadores establecidos por la Gerencia de
Calidad del Agua de la CONAGUA, mediante la operacion de la Red Nacional de Medicién de la
Calidad del Agua (RENAMECA). Los parametros considerados dependen del tipo de cuerpo de

agua:
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- Aguas superficiales: Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBO;), Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO), Sdlidos Suspendidos Totales (SST), Coliformes fecales
(CF), Escherichia coli (E_COLI), Enterococos fecales (ENTEROC_FEC), Porcentaje de
saturacion de Oxigeno Disuelto (OD%) y Toxicidad aguda (TOX).

- Aguas subterraneas: Fluoruros (Fluo), Coliformes fecales (CF), Nitrégeno de nitratos
(N_NO,), Arsénico total (As_Tot), Cadmio total (Cd_Tot), Cromo total (Cr_Tot), Mercurio
total (Hg_Tot), Plomo total (Pb_Tot), Alcalinidad total (Alc_Tot), Conductividad eléctrica
(Cond_elec), Dureza total (Dur_Tot), Sdlidos disueltos totales (SDT), Hierro total (Fe_Tot)
y Manganeso total (Mn_Tot).

Con base en estos indicadores, los cuerpos de agua se clasifican mediante el “Semaforo de la
calidad del agua”, un instrumento que evalua el cumplimiento de parametros por sitio de

muestreo, asignando categorias a través de una escala de colores:

- Verde: buena calidad,
- Amarillo: calidad intermedia o regular,
- Rojo: mala calidad (CONAGUA, 2024).

En Lerdo, el ultimo monitoreo realizado en 2023 mostré que el Rio Nazas (agua superficial)
presenta buena calidad, aunque la ausencia de algunos parametros fisicoquimicos obligd a

clasificarlo de manera conservadora como regular (Mapa 49).

En cuanto al agua subterranea, los resultados evidencian una variacion significativa en la calidad,

con un rango que va de buena a mala. De los 22 pozos monitoreados:

- 13 pozos mostraron buena calidad, localizados principalmente en los acuiferos Villa
Juarez, Principal-Regién Lagunera y Vicente Suarez. Estos presentan excelente calidad
microbioldgica y fisicoquimica, con bajas concentraciones de metales pesados.

- Siete pozos fueron clasificados con mala calidad, debido a la presencia de altos niveles
de metales pesados y otros contaminantes. Cinco de ellos se localizan en el acuifero
Oriente-Aguanaval, mientras que uno corresponde al Principal-Region Lagunera y otro
al Vicente Suarez.

- Dos pozos fueron considerados de calidad regular, ambos ubicados en el acuifero Villa

Juarez, al suroeste del municipio.
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Ecolégico Local del municipio de Lerdo, Dgo.
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11.2.2.2 Sitios Prioritarios para la Restauraciéon

Los Sitios Prioritarios para la Restauracion (SPR) son areas con un alto valor biolégico que
requieren acciones de restauracion con el fin de asegurar la permanencia de la biodiversidad y
mantener las funciones ecolégicas que sostienen los bienes y servicios ecosistémicos
(CONABIO, 2021). La identificacion de estos sitios fue realizada por la CONABIO mediante un

enfoque multicriterio, que integré dos componentes principales:

- Importancia biolégica, considerando factores como la presencia de vegetacioén prioritaria,
vegetacién secundaria con potencial de recuperaciéon y prioridades nacionales de
conservacion.

- Factibilidad de restauracion, evaluada con base en atributos como la erosion del suelo, la
evapotranspiracion potencial, la altitud, el uso de suelo antrépico-productivo y el grado de

fragmentacion y conectividad del paisaje.
Con la integracion de estos criterios, se definieron tres clases de prioridad para la restauracion:

- Extrema, que corresponde a las areas con mayor necesidad de intervencion.
- Alta, que agrupa sitios con condiciones criticas, pero con potencial de recuperacion.

- Media, que identifica areas con un nivel intermedio de afectacion.

En el municipio de Lerdo se presentan las tres categorias de prioridad (Mapa 50). Las zonas
clasificadas como de prioridad media y alta se ubican principalmente en la planicie del noroeste

y norte del municipio, en colindancia con los municipios de Mapimi y Gomez Palacio.
Por su parte, los sitios de prioridad extrema se concentran en tres areas principales:

- Al norte, en zonas de transicion hacia ambientes semiaridos con mayor presién
productiva.

- Al este, en torno a la cabecera municipal, donde la urbanizacién y la expansion de
infraestructura representan los principales factores de degradacion.

- Al oeste, en sectores periurbanos y areas transformadas con intensa actividad antrépica.
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11.2.2 .3 Analisis Espacial sobre la Degradacion Ecologica

El analisis espacial de la degradacion ecoldgica en el municipio de Lerdo evidencia que la mayor
parte del territorio presenta niveles bajos de degradacién, representados en el mapa con
tonalidades verdes. Este patrén sugiere que, en términos generales, los ecosistemas del
municipio mantienen una integridad estructural y funcional aceptable, conservando aun procesos
ecoldgicos esenciales. No obstante, se identifican zonas criticas de alta degradacion, localizadas
principalmente en el entorno de los centros de poblacién y a lo largo de las principales vias de

comunicacion. Estas areas se caracterizan por:

- Urbanizacion e infraestructura, que implican la remocion de la cobertura vegetal, el
despalme del terreno y la compactacién del suelo.

- Fragmentacién del habitat, reduccién del tamafio de los parches de vegetacion natural y
pérdida de conectividad ecoldgica.

- Desplazamiento y disminucion de fauna silvestre, debido a la pérdida de refugios y

corredores biolégicos.

La presencia de estas zonas de degradacion asociadas a actividades humanas intensivas refleja
una afectacion directa a los ecosistemas naturales, lo que incrementa la urgencia de acciones
de restauracion ecolégica. Estas deben orientarse a la recuperacion de los componentes de los
ecosistemas, la rehabilitacién funcional de los habitats, la mitigacion de danos ocasionados por
actividades productivas y urbanas y, en casos necesarios, la restitucién de servicios
ecosistémicos estratégicos. La propuesta para definir las zonas de restauracién en Lerdo se
fundamenta en los resultados de las evaluaciones previas sobre disponibilidad y calidad del agua,
sitios prioritarios para restauracién, indice de degradacion ecoldgica y deterioro de los suelos.
En el Mapa 51, dichas zonas se representan con una tonalidad naranja opaca, lo que permite
visualizar las areas donde se deben dirigir los esfuerzos de restauracion ambiental para

maximizar los beneficios ecolégicos y sociales.
11.2.2 .4 Sitios a Restaurar

De acuerdo con la distribucion espacial de los sitios identificados para restauracion (Mapa 52),
las areas con mayor prioridad se concentran principalmente en la porcion sureste del municipio,
extendiéndose hacia los limites con los municipios de Cuencamé, General Simon Bolivar, Viesca
y Torredn. Asimismo, se reconocen sectores relevantes en el noroeste, particularmente en la
region proxima a la localidad de Vicente Suarez, los cuales destacan por presentar condiciones

de degradacién que ameritan intervenciones de recuperacion ecoldgica.
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Un aspecto importante es que la mayoria de estos sitios se encuentran fuera de los centros de
poblacion, lo cual constituye una ventaja estratégica, ya que facilita la implementacion de
acciones de restauracion sin interferencia directa de los procesos de urbanizacién. Esto
incrementa la viabilidad de proyectos de restauracion ecoldgica orientados a la recuperacién de
la cobertura vegetal, la rehabilitacion de habitats y la recuperacion de servicios ecosistémicos

clave en el municipio de Lerdo.
11.2.3. Deterioro del Suelo

El deterioro del suelo se refiere al declive a largo plazo en su productividad y en su capacidad
para regular procesos ambientales, lo que implica la reduccién de atributos fisicos, quimicos y
biolégicos fundamentales para diversas funciones ecologicas y productivas. Entre sus
manifestaciones fisicas mas comunes se encuentran la compactacion, pérdida de estructura,

disminucion de la infiltracion y aumento de la escorrentia (Lal, 2002).

Dentro de estos procesos, la erosién del suelo constituye uno de los fendmenos con mayores
efectos adversos, ya que implica la remocion acelerada de la capa superficial a causa del agua,
el viento o practicas humanas no sostenibles. Sus impactos abarcan desde la pérdida de
estructura y fertilidad, reduccion en la capacidad de retencidén hidrica y disminucion de la
biodiversidad, hasta afectaciones directas a la productividad agricola, la calidad del agua y la

infraestructura, pudiendo incluso ocasionar desplazamientos poblacionales (FAO, 2025).
11.2.3.1 Grado de Erosion

El andlisis espacial del grado de erosion en el municipio de Lerdo (Mapa 53) revela que la mayor
parte del territorio (60.4%) se encuentra sin erosion o en condiciones estables, lo que refleja un
uso del suelo relativamente conservado. Estas areas se distribuyen de manera amplia a lo largo
del territorio, principalmente en las coberturas con mayor superficie municipal. No obstante, se

identifican zonas con diferentes intensidades de erosion:

- Erosion leve: abarca 39,855.08 ha (18.6%), concentradas principalmente en el noreste y
sur del municipio.

- Erosién moderada: suma 36,585.21 ha (17%), con presencia dispersa en distintas areas
del territorio. Ambas categorias representan casi una quinta parte del area municipal, lo
que subraya la necesidad de implementar medidas de conservacién para evitar que

evolucionen hacia procesos mas severos.
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Erosion fuerte: se presenta en 205.3 ha (0.1%), distribuida en pequefios parches aislados,
constituyendo la categoria de menor proporcién.

Erosion severa: afecta 4,889.5 ha (2.3%), localizadas principalmente en las zonas
centrales y del norte del municipio, lo que la convierte en una de las problematicas criticas
a atender (Tabla 16).

Tabla 4 Superficie del Grado de Erosion

Grado de Erosion  Area (Ha) Proporcioén
Leve 39,855.08 18.6%
Moderado 36,585.21 17.0%
Fuerte 205.30 0.1%
Severo 4,889.50 2.3%
Sin erosién 129,820.50 60.4%
Zona urbana 2,188.10 1.0%
Cuerpo de agua 10.39 0.0%
N/A 1,215.92 0.6%
Total 214,770 100%
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11.2.3.2 Tipos de Erosién

El analisis de los tipos de erosion en el municipio de Lerdo revela que la erosion hidrica constituye
el proceso predominante, afectando una superficie de 81,535.21 ha (38.0%) (Tabla 17). Este tipo
de erosion se distribuye ampliamente en el territorio, representado en el mapa con tonalidades
azul oscuro, y se manifiesta principalmente en areas de baja a media altitud. En contraste, su
incidencia disminuye en las zonas montafiosas de mayor elevacion, donde las condiciones

topograficas limitan la accion de los escurrimientos superficiales (Mapa 54).

En cuanto a la erosién antrépica, esta se encuentra asociada a la modificacién directa del suelo
por actividades humanas como la agricultura, la ganaderia, la industria y la urbanizacion. Su
extension alcanza 415.67 ha (0.2%), localizadas en forma de parches pequefos y dispersos,

generalmente en torno a centros de poblacion, carreteras y zonas productivas.

Por su parte, la erosidn edlica constituye el tipo menos representado en el municipio, con una
superficie afectada de 285.03 ha (0.1%), localizada principalmente en el noroeste de Lerdo. Esta
forma de erosién esta vinculada con la acciéon del viento en areas con baja cobertura vegetal y

suelos sueltos, lo cual favorece la remocion de particulas finas.

Tabla 5 Superficie de los diferentes tipos de erosién encontrados

Tipo de Erosion Area (Ha) Proporcién

Antrépica 415.67 0.2%
Edlica 285.03 0.1%
Hidrica 81,535.21 38.0%
Sin erosion 129,820.50 60.4%
Cuerpo de agua 10.39 0.0%
Zona urbana 2,188.10 1.0%
N/A 515.10 0.2%
Total 214,770 100%
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1.3 Areas susceptibles a riesgos naturales, por su ubicaciéon geografica

México, debido a su ubicacion geografica y caracteristicas fisiograficas, es altamente susceptible
a fendmenos naturales como huracanes, inundaciones y sismos, los cuales representan

amenazas recurrentes para el territorio nacional.

En el caso particular del municipio de Lerdo, Durango, los fendémenos naturales que
histéricamente han generado mayores impactos negativos son las inundaciones y los procesos
de subsidencia o hundimientos del terreno. Estos eventos han ocasionado afectaciones directas
a la poblacioén, a la infraestructura urbana y a los sistemas productivos locales, incrementando la

vulnerabilidad de los asentamientos humanos.

Por lo anterior, resulta fundamental considerar estos riesgos en la planeacion territorial y en el
desarrollo de los centros de poblacién, a fin de reducir la exposicién de la sociedad y garantizar

un crecimiento urbano mas seguro y resiliente (SEDATU, 2014).
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I1.4 Analisis de Conflictos Ambientales

Los conflictos ambientales se definen como disputas intersectoriales que surgen de la
coincidencia espacial de actividades cuyos modos de desarrollo resultan mutuamente
excluyentes dentro de un territorio determinado. Su identificacion se obtiene a partir de la
superposicion de las zonas de alta aptitud sectorial, lo cual permite detectar incompatibilidades

entre actividades productivas, de conservacion y de proteccion (SEMARNAT, 2006).

En primera instancia, se elaboré una matriz de incompatibilidad sectorial, con tres niveles de
intensidad (incompatible, parcialmente compatible y compatible), considerando Ilas
caracteristicas territoriales necesarias para el desarrollo de los sectores productivos y de
conservacion. Esta matriz permitié identificar los sectores cuya concurrencia espacial implica
conflictos ambientales, es decir, situaciones en las que el desarrollo de un sector imposibilita o

limita significativamente al otro (Anexo ).

La sobreposicion sectorial derivado de este analisis posibilitd la elaboracion de un mapa general

de conflictos ambientales para Lerdo, Durango (Mapa 55).

El andlisis indica que la mayor parte del territorio municipal presenta menos de cinco conflictos
simultaneos, localizados principalmente en las serranias del extremo oeste, colindantes con los
municipios de Nazas y Mapimi; las sierras del norte del municipio y las periferias del sur, con
menor presién antrépica. En contraste, las zonas criticas, con mas de siete conflictos
superpuestos (hasta 12 en algunos casos), se concentran en la planicie del noroeste, colindante

con Mapimi y el area central del municipio, proxima a la localidad de Vallecillos.
Sectores con mayores conflictos

Los conflictos mas relevantes se asocian a la superposicion de actividades del sector minero,
agricola de riego, industrial, energético y pecuario, en areas con pendiente plana y acceso a vias

de comunicacion, caracteristicas que resultan estratégicas para todos estos sectores.
Conflictos entre los Sectores Industrial, Agricola y Pecuario

Se derivan de la construccion de infraestructura (plantas industriales, caminos, sistemas de riego)
que requiere el desmonte de vegetacion y la ocupacién del suelo, lo que limita el
aprovechamiento agropecuario. Estas actividades también afectan al sector conservacion al
generar fragmentacion de habitat y pérdida de biodiversidad (CONABIO, 2022a).
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Conflictos del Sector Minero

La actividad minera es altamente incompatible con la conservacién y el ecoturismo, debido a los
impactos ambientales que genera: contaminacion por metales pesados, particulas solidas en
suspension, generacion de sedimentos y gases toxicos como metano, diéxido de carbono y
diéxido de azufre (Paredes-Vilca et al., 2024; Leuenberger et al., 2021). Ademas, afecta
directamente al sector agropecuario por el desmonte de vegetacién y la compactacion del suelo,

reduciendo la disponibilidad de recursos para el forraje y la produccion agricola.
Sector Conservacioén

Presenta incompatibilidad con la mayoria de los sectores productivos, excepto con el ecoturismo,
el cual fomenta un uso responsable de las zonas naturales, priorizando la conservacion del
ambiente, el bienestar de las comunidades locales y la educaciéon ambiental (TIES, 2015). En
contraste, los sectores industrial, agricola, pecuario, energético y minero alteran los procesos
ecologicos y fragmentan los habitats, generando contaminacion y pérdida de especies nativas
(CONABIO, 2022a; Gurney et al., 2023).

Sector Centros de Poblacion

Segun la matriz de incompatibilidad, los principales conflictos se generan con los sectores de
agricultura de riego y conservacion, ya que los asentamientos urbanos requieren superficies para
infraestructura, lo que implica cambio de uso de suelo, desmonte de vegetacion y alteracion
ecoldgica. Sin embargo, estas zonas no coinciden espacialmente con las areas de mayor

concentracion de conflictos.
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Mapa 19 Gradiente de conflicto
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I1.5 Identificacion de Planes, Programas y Acciones en el Territorio por
Diferentes Ordenes de Gobierno

1.5.1 Planes, programas y acciones en el territorio de orden federal

La mayoria de los programas identificados en el municipio de Lerdo se orientan principalmente
a los sectores de agricultura de riego (10 programas) y actividad pecuaria (6 programas) (Tabla
18). En el ambito agricola, destacan programas como Produccion para el Bienestar y Precios de
Garantia, los cuales fortalecen la produccion de pequefios y medianos productores mediante
apoyos directos y esquemas de comercializacion. En el sector pecuario, programas como Crédito
Ganadero a la Palabra se dirigen al incremento del inventario ganadero y a mejorar la capacidad

productiva de las unidades de produccion.

Respecto al Sector Conservacion, se identifican cinco programas compatibles. Entre ellos se
encuentran Sembrando Vida, PROCODES y PROREST, los cuales promueven la restauracion
ecoldgica, el uso sustentable de los recursos naturales y el desarrollo comunitario en Areas
Naturales Protegidas (ANP). Asimismo, el Estudio Previo Justificativo para el Establecimiento del
Area Natural Protegida APRN Rios y Montafias de la Comarca Lagunera constituye un
instrumento estratégico para garantizar la preservacion y proteccion de los recursos naturales
del territorio. Este programa se vincula también con el ecoturismo, ya que el area anteriormente
designada como Parque Estatal Cafién de Fernandez registraba un flujo constante de visitantes,

lo que impulsé la oferta de hospedaje y servicios turisticos en su entorno inmediato.

En relacién con el sector de centros de poblacién, se identificaron unicamente dos programas
compatibles: PROAGUA, orientado a ampliar la cobertura de servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento; y el programa Capacitacion Ambiental y Desarrollo Sustentable /
Cultura del Agua, que fomenta el uso eficiente del recurso hidrico a través de la educacion

ambiental y la participacion ciudadana.
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Tabla 6 Matriz de compatibilidad de planes, programas y acciones en el territorio de orden federal. Fuentes: CONAGUA, CONAFOR, CONANP, INIFAP Y SADER

Nombre del
Objetivo Dependencia
Programa

Entrega de fertilizantes a los
Secretaria de

Fertilizantes para productores y productoras de pequefia .
Agricultura y Desarrollo

el Bienestar escala para contribuir en la produccion
Rural (SADER)

de cultivos prioritarios.

Apoyo a las y los trabajadores del
campo de pequena o mediana escala
de todo el pais (Con superficies de
Secretaria de
Produccion para hasta 20ha en tierras de temporal y de .
Agricultura y Desarrollo

el Bienestar hasta 5ha en riego, o ser apicultor con
Rural (SADER)

hasta 100 colmenas) a través de

apoyos econdémicos entregados de

manera directa por afo.

Apoyos econémicos y en especie a
sujetos mayores de edad que habitan

en localidades rurales, cuyos

municipios se encuentran en niveles Secretaria de
Sembrando Vida de rezago social y que son Agricultura y Desarrollo
propietarios o poseedores de 2.5 Rural (SADER)

hectareas disponibles para ser

trabajadas en un proyecto

agroforestal.
. Mejorar el ingreso de los pequefios y Secretaria de
Precios de . . .
i medianos productores de arroz, frijol, Agricultura y Desarrollo
Garantia
maiz y trigo, y leche. Rural (SADER)
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Cosechando

soberania

Alcanzar la soberania y autosuficiencia
alimentaria del pais a través del apoyo
integral para las y los pequefios y
medianos productores. De esta
manera aumentando el abasto de
alimentos que conforman la canasta

basica.

Secretaria de
Agricultura y Desarrollo
Rural (SADER)

Crédito Ganadero

a la Palabra

Incrementar los inventarios de bovinos,
ovinos, porcinos, caprinos y abejas.
Proporcionar apoyo de equipamiento y
obras de infraestructura pecuaria.
Asimismo, incrementar la disponibilidad
de alimento, suplementaciones
minerales proteinizadas; y sacaridas
para el consumo de especies

pecuarias.

Secretaria de
Agricultura y Desarrollo
Rural (SADER)

Programa de
Fomento a la
Agricultura,
Ganaderia,
Pescay

Acuicultura

Contribuir a la autosuficiencia y
seguridad alimentarias mediante el
incremento de la produccién y la
productividad de la agricultura, la
ganaderia, la pesca, la acuicultura, a
través de practicas sustentables, y
acciones de capacitacion del
desarrollo de cadenas de valor
regionales y generando las
condiciones de igualdad necesarias
para un desarrollo territorial con

inclusion y justicia social.

Secretaria de
Agricultura y Desarrollo
Rural (SADER)

Programa de
Agua Potable,
Drenaje y
Tratamiento
(PROAGUA)

Contribuir a incrementar y sostener las
coberturas de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento,
esto es, a través de subsidios para

apoyar la ejecucion de acciones que

Comision Nacional del
Agua (CONAGUA)
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permitan avanzar en el cumplimiento
de acceso, disposicion y saneamiento
del agua en las localidades rurales y

urbanas.

Capacitacion
Ambiental y
Desarrollo
Sustentable/Cultu
ra del Agua

Establecer el procedimiento para la
asignacion, ejecucion, seguimiento,
comprobacion y rendicién de cuentas,
con el objeto de lograr el uso eficiente,
transparente y eficaz de los recursos
publicos del Programa Presupuestario
E005.

Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA)

Programa de
Apoyo a la
Infraestructura

Hidroagricola

Fortalecer la infraestructura de las
areas agricolas de los distritos de
riego, las unidades de riego y los
distritos de temporal tecnificado,
mediante la construccion,
preservacion, conservacion,

rehabilitacion y tecnificacion.

Comision Nacional del
Agua (CONAGUA)

Programa de
Conservacion
para el Desarrollo
Sostenible
(PROCODES)

Promover que mujeres y hombres
habitantes de las localidades
asentadas en los municipios y
demarcaciones territoriales de las
Areas Naturales Protegidas (ANP) y
sus zonas de influencia aprovechen
los recursos naturales y la

biodiversidad de forma sustentable.

Comision Nacional de
Areas Naturales
Protegidas (CONANP)

Programa para la
Proteccion y
Restauracion de
Ecosistemas y
Especies
Prioritarias
(PROREST)

Promover la participacién de la
poblacién local en acciones de
manejo, prevencion, proteccion y
restauracion de los ecosistemas y de
la biodiversidad en las ANP y sus

zonas de influencia.

Comision Nacional de
Areas Naturales
Protegidas (CONANP)
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Estudio Previo
Justificativo para
el
Establecimiento
del Area Natural
Protegida "APRN
Rios y Montafias

de la Comarca

Preservar y proteger el suelo, cuencas
hidrograficas, agua y en general todos
los recursos naturales localizados en

terrenos forestales.

Comision Nacional de
Areas Naturales
Protegidas (CONANP)

Lagunera"
Tiene diferentes componentes, dentro
de los cuales proporciona el apoyo a
las personas para que implementen
acciones de gobernanza, desarrollo de
Programa capacidades, sociales, técnicas,
Desarrollo culturales, la transferencia de
Comision Nacional
Forestal tecnologia; la ordenacion, cultivo,

Sustentable para

el Bienestar

aprovechamiento y certificacion de los
recursos forestales maderables y no
maderables; fortalecimiento del
abasto, transformacién y mercados de
las materias primas y productos

forestales.

Forestal (CONAFOR)

Generacion de
Proyectos de
Investigacion
E006

Se sustenta en diversos objetivos,
algunos estan enfocados a:
incrementar la adopcion de soluciones
tecnoldgicas en los procesos
productivos de productores forestales,
agricolas y pecuarios; incrementar los
conocimientos y soluciones
tecnoldgicas que atiendan
necesidades y problematicas a los
sectores forestal, de agricultura y

pecuario.

Instituto Nacional de
Investigaciones
Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP)
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Compatible

1.5.2 Planes, programas y acciones en el territorio de orden estatal

En el estado de Durango se identificaron cuatro programas relevantes que inciden en el desarrollo de las actividades productivas y de
conservacion en el municipio de Lerdo (Tabla 19). Al igual que en el ambito federal, la mayoria de estos programas se orientan a los

sectores de agricultura de riego y actividad pecuaria.

Entre ellos, destaca el programa “Atencidn a problemas en predios ganaderos”, implementado por la Secretaria de Recursos Naturales
y Medio Ambiente (SRNyMA), dirigido al sector pecuario. Este programa tiene como propésito atender conflictos relacionados con los

limites territoriales de propiedades rurales destinadas a la ganaderia.

Asimismo, el programa “Programa Estatal Emergente de Apoyo a Paquetes Tecnolégicos para Cultivos Forrajeros” se vincula con la
agricultura de riego, ya que apoya directamente con semillas de forrajes, como la avena, que constituye uno de los cultivos estratégicos
para el municipio. Adicionalmente, el programa “Programa Emergente de Rehabilitacion y Construccion de Infraestructura para el
Almacenamiento de Agua y Conservacion de Suelo” tiene un caracter transversal, pues resulta compatible con los sectores de
conservacion, agricultura de riego y pecuario. Este instrumento se aplica en regiones con escasez de agua y procesos de erosion de

suelo, promoviendo acciones de rehabilitacion, conservacion de recursos y uso sustentable del territorio.

Por ultimo, el programa “Incentivos Fiscales para la Industria, Comercio y Servicios”, coordinado por la Secretaria de Desarrollo
Econdmico, es compatible con los sectores industrial, ecoturistico y energético, al otorgar estimulos econémicos a nuevas empresas

y a aquellas ya establecidas, en el marco de la Ley de Fomento Economico del Estado de Durango.
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Tabla 7 Matriz de compatibilidad de planes, programas y acciones en el territorio de Orden Estatal.

Nombre del L .
Objetivo Dependencia
Programa
Brindar atencién a los poseedores o )
o Secretaria de
y propietarios de terrenos ganaderos .
Atencion a . . Agricultura,
colindantes entre si, que carezcan de .
problemas en o . Ganaderia y
. cercos divisorios, por existir desacuerdo
predios ganaderos ) Desarrollo Rural
sobre el lindero en que deba de
. (SAGDR)
construirse.
Solicitud de o . . .
) ) ) Solicitar los incentivos fiscales que ofrece
incentivos fiscales . .
) el gobierno del estado a las empresas Secretaria de
de conformidad con .
nuevas y ya establecidas que se Desarrollo
la ley de fomento o
o encuentren en la ley de los sectores de Economico
econdmico y su . . . o
industria, comercio y servicios.
reglamento.
Programa Estatal
Emergente de Secretaria de
Apoyo a Paquetes ) . Agricultura,
. Obtiene semilla de avena apta para la i
Tecnoldgicos para . Ganaderia 'y
. ) siembra
cultivos forrajeros: Desarrollo Rural
Apoyo con semilla (SAGDR)
de avena
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Programa
emergente de
rehabilitacion y
construccién de
infraestructura para
almacenamiento de
agua y conservacion

de suelo

Apoyar con recursos econdémicos a grupos
de productores(as) agropecuarios de las
regiones con poca disponibilidad de agua y
procesos de erosion del suelo para
aprovechar sustentablemente los recursos
naturales asociados con sus actividades
productivas, mediante la ejecucién de
construccion y rehabilitacion de obras de

almacenamiento y manejo de agua.

Secretaria de
Agricultura,
Ganaderia y

Desarrollo Rural
(SAGDR)

Compatible
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11.5.3 Planes, programas y acciones en el territorio de orden municipal

En el ambito municipal se identificaron seis programas que inciden en alguno de los sectores
contemplados, principalmente en los de conservacion y centros de poblacion (Tabla 20). Para el
sector de centros de poblacion, destacan el “Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
Municipal (FAISMUN R-33)” y el programa de “Obra Publica de Servicios de Calidad”, ambos
orientados al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion mediante la construccion y

remodelacion de espacios publicos en areas urbanas y rurales.

En el caso del Sector Conservacion, el programa de “Educacién Ambiental” busca fortalecer la
sensibilizacion y formacion de la comunidad en temas relacionados con la proteccion del entorno
y la sustentabilidad. De manera transversal, el programa de Monitoreo Industrial es compatible
con los sectores conservacion, centros de poblacién e industrial, dado que su propoésito es
supervisar las actividades industriales en el municipio, regulando sus procesos para prevenir

impactos negativos en el ambiente y contribuir a la reduccion de contaminantes.

Finalmente, el programa de “Conservaciéon, embellecimiento y recuperacion de espacios
turisticos en parajes naturales” se vincula con los sectores conservacion y ecoturismo, al
promover el disefio, desarrollo y consolidacién de proyectos turisticos sustentables que
fortalezcan la economia local, al tiempo que garantizan la proteccion de los recursos naturales y

el rescate de espacios con valor cultural y ambiental.
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Tabla 8 Matriz de compatibilidad de planes, programas y acciones en el territorio de orden municipal. Fuentes: Gobierno de Municipio de Lerdo, Direccién de

Desarrollo Social del municipio, Medio Ambiente y Obras Publicas

Nombre del L .
Objetivo Dependencia
Programa
Invertir los recursos
Fondo de
. FAISMUN para la
Aportaciones L . »
realizacion de obras y Direccion de
para la ) .
acciones que atiendan Desarrollo
Infraestructura o .
) o prioritariamente las Social
Social Municipal i )
carencias sociales del
(FAISMUN R-33) o
municipio.
o Llevar a cabo un programa
Obra publica de .
o de recuperacion y
servicios con » .
. remodelacion de espacios
calidad que " o
publicos, jardines y plazas Obras
promueva el o .
) . en la cabecera municipal, Publicas
bienestar social y )
. en las Villas y en el resto
el ambiente sano i
) de las localidades del
de la comunidad )
medio rural.
B Programas de educacion )
Educacion ) Medio
. ambiental y lo que esto .
ambiental Ambiente

conlleva a nivel municipal.

CONS

CEP
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Programa de
monitoreo a las
industrias
establecidas en
Lerdo que
generen
emisiones de
contaminantes
hacia la
atmosfera

realizado.

Programa de monitoreo a
las industrias establecidas
en Lerdo, para regulary
evitar contaminacion de
aguas, asi como el
desecho de elementos,
quimicos o residuos
industriales contaminantes
que generen emisiones
de contaminantes hacia la
atmosfera, el suelo,
subsuelo o el drenaje o
canales abiertos, mediante
el departamento de Medio
Ambiente u otra en esfera
de competencia, asi como
la operacion adecuada de
un sistema de monitoreo
atmosférico que garantice
que respiramos aire limpio
y permita tener un control
para establecer medidas
adecuadas que permitan
regular y disminuir los

contaminantes.

Gobierno

Municipal

Desarrollo de

areas verdes

Numero de areas verdes
por habitante actual frente
al nimero de areas verdes

por habitante anterior.

Gobierno

Municipal
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Programa de
conservacion,
recuperacion,
embellecimiento
y recuperacion
de espacios
turisticos en
parajes

naturales.

Apoyar a agrupaciones
comunales para el disefio,
desarrollo y promocion de

proyectos turisticos.

Gobierno

Municipal

Compatible
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