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MEMORANDUM 474/2025

Se remite a Usted, para su verificacion y convalidacion la redaccion de Punto de
Acuerdo de la Sesion Ordinaria de Cabildo Acta No. 23 de fecha 20 de Agosto 2025,
que a continuacioén se describe:

ACTA EXTRAORDINARIA DE CABILDO NO. 023/4.-“ACUERDO 503/2025, EL H.
CABILDO APRUEBA POR UNANIMIDAD EN SENTIDO POSITIVO, LA
AUTORIZACION DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DE
LERDO, DURANGO, ASI COMO DE LA REALIZACION DE LOS TRAMITES QUE
LEGALMENTE SEAN NECESARIOS PARA QUE DICHO INSTRUMENTO SURTA
LOS EFECTOS LEGALES CORRESPONDINETES A SU OBJETO. LA VIGENCIA
DEL PRESENTE ACUERDO INICIA CON LA APROBACION EN LA SESION DE
CABILDO Y SE RATIFICA CUANDO ES PUBLICADO EN LA GACETA
MUNICIPAL. COMUNIQUESE LO AQUI ACORDADO AL PRESIDENTE MUNICIPAL,
SINDICA MUNICIPAL, TESORERO MUNICIPAL, CONTRALOR MUNICIPAL,
DIRECTOR DE CATASTRO, DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS Y DESARROLLO
URBANO, DIRECTOR JURIDICO Y EL DIRECTOR DE MEDIO AMBIENTE PARA QUE
PROCEDAN EN CONSECUENCIA e se e s siasn e e sessesass e nnnsnn e

SE ANEXA PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DE LERDO,
DURANGO.
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PRESENTACION

El Ordenamiento Ecoldgico (OE) es un instrumento de Planeacion Ambiental establecido en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) publicado en el afo
1988 y tiene por objeto regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin
de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de aprovechamiento de los mismos. El OE del municipio de Lerdo constituye el eje rector de la
estructura territorial para facilitar el desarrollo sustentable del municipio. El documento realiza
una descripcion y caracterizacion del componente natural, social y econdmico del municipio de

Lerdo del estado de Durango.

Lerdo se caracteriza por tener una diversidad de recursos naturales, los cuales se pueden
aprovechar para realizar actividades productivas como: la mineria, agricultura, ganaderia e
industria, actividades importantes en la economia de la entidad. Bajo este principio, se pretende
que el Ordenamiento Ecoldgico Territorial del municipio armonice el desarrollo social y
econdmico con la integridad y estabilidad de los ecosistemas, bajo un plan socialmente
establecido, donde se contemple un modelo de uso de suelo que regule y promueva las
actividades productivas con un manejo racional de los recursos, mediante un instrumento que
permita tener una vision integral de las estructuras y procesos que definen la dindmica territorial

a fin de resolver, prevenir y minimizar conflictos ambientales.

En la primera fase del OE, la caracterizaciéon del area de estudio, se definen las variables del
subsistema natural mismas que serviran como punto de partida para un diagndstico actual del
municipio, para posteriormente generar los escenarios y llegar a un modelo territorial de
ordenamiento. La LGEEPA define el Modelo de Ordenamiento Ecoldgico como la representacion
mediante el uso de un Sistema de Informacion Geografica (SIG), de las unidades de Gestién
Ambiental y sus lineamientos ecoldgicos que corresponden al territorio para una unidad de

gestion ambiental deseable.

El documento contempla la caracterizacion fisica y bioldgica del municipio, sus condiciones
sociales y econdémicas las cuales permiten diferir sobre el uso actual del suelo para proponer

estrategias y acciones que conlleven al manejo adecuado de los recursos.



I. Caracterizacion

La etapa de caracterizacion del Ordenamiento Ecolégico tiene como propdsito delimitar con
precision el area de estudio y describir los componentes ambiental, sociodemogréfico, sectorial
y econdmico a partir de un analisis técnico-cientifico. En esta fase se documenta el estado actual
de los elementos naturales, sociales y productivos del territorio sujeto a ordenamiento,

empleando informacién cuantificable y representaciones cartograficas.

El andlisis desarrollado permite establecer una linea base confiable que integra datos mesurables
sobre los recursos naturales, las dinamicas demograficas, las actividades sectoriales y la
estructura econdémica. Dichos insumos constituyen el fundamento para la identificacion de
problematicas ambientales, la valoracién de la aptitud del territorio y la formulacién de escenarios

prospectivos en etapas posteriores del proceso de ordenamiento.

.1 Componente natural

1.1.1 Delimitaciéon geografica.

El municipio de Lerdo se localiza entre los paralelos 25°01" y 25°47" de latitud norte, y los
meridianos 103°20"y 103°59" de longitud oeste. Su altitud varia entre 1,100 y 2,900 metros sobre
el nivel del mar (msnm) y cuenta con una extension territorial de 2,147.7 km? (214,770 ha). Limita
al norte con los municipios de Mapimi y Gémez Palacio; al este con Gomez Palacio y el estado
de Coahuila de Zaragoza; al sur con este mismo estado y con los municipios de General Simon
Bolivar, Cuencamé y Nazas; mientras que al oeste colinda con los municipios de Nazas y Mapimi
(Mapa 1).

En el contexto estatal, Lerdo representa el 1.7% de la superficie de Durango y comprende 474
localidades, con una poblacion total de 163,313 habitantes, de acuerdo con el Censo de
Poblacién y Vivienda 2020 (INEGI, 2020). Asimismo, forma parte de la region de la Comarca
Lagunera, la cual incluye 15 municipios: 11 pertenecientes al Estado de Durango y cinco al de

Coahuila.



1.1.2 Edafologia

El suelo constituye la capa superficial de la corteza terrestre formada por materiales no
consolidados, resultado de procesos de intemperismo fisico, quimico y bioldgico. Se trata de un
sistema complejo que surge de la interaccion simultanea entre el material parental, el clima, la
vegetacion, la fauna y las condiciones particulares del relieve. Su estudio es fundamental en el
ordenamiento ecolégico, ya que representa un recurso estratégico para la productividad agricola,

la conservacion de la biodiversidad y la regulacion de los servicios ecosistémicos.

En el municipio de Lerdo se identifican siete unidades edafoldgicas principales: Fluvisol, Litosol,
Regosol, Rendzina, Vertisol, Xerosol y Yermosol (Mapa 2). Estas unidades reflejan la
heterogeneidad de las condiciones edéficas del territorio y condicionan la distribucién de los usos
del suelo, asi como el potencial y las limitaciones para actividades productivas, de conservacion

y de restauracion ecolégica.
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1.1.3 Fisiogeografia y geomorfologia.

La fisiografia se entiende como la descripcion integral de la naturaleza a partir del analisis del
relieve y la litosfera, en interaccion con la hidrésfera, la atmésfera y la bidsfera. EI municipio de
Lerdo se localiza en tres provincias fisiograficas: Sierras y Llanuras del Norte (18.16%), Sierra
Madre Oriental (81.37%) y Mesa del Centro (0.48%) (Mapa 3).

Sierras y Llanuras del Norte. Esta provincia se caracteriza por sierras bajas y abruptas, con
orientacion predominante nor-noroeste a sur-sureste, separadas por amplias bajadas y llanuras
con relleno aluvial. Su drenaje es interno y conforma depresiones conocidas localmente como
“bolsones”, entre las que destacan el Bolsén de Mapimi (Durango) y la Laguna de Mayran o

Bolsén de Coahuila.

Sierra Madre Oriental. Constituye un sistema montafioso de gran magnitud, integrado por
espesos depodsitos volcanicos que varian entre 1,500 y 1,800 m de espesor. Se extiende en
direccion noroeste-sureste, con prominencias que alcanzan hasta 3,000 msnm. Presenta una
marcada escarpa hacia el occidente, en contraste con el descenso gradual hacia la region central

del pais.

Mesa del Centro. Limitada por las sierras Madre Oriental y Madre Occidental, y al sur por el Eje
Neovolcanico, esta provincia se distingue por amplias llanuras interrumpidas por sierras
dispersas, en su mayoria de origen volcanico. En las llanuras mas extensas predominan los
depdsitos aluviales. Presenta dos discontinuidades fisiograficas —las sierras de Guanajuato y

Cuatralba—, cuyos afloramientos rocosos no corresponden al patrén tipico de la provincia.

En el territorio de Lerdo se reconocen cuatro tipos de topoformas: llanura, bajada, sierra y valle.
Al norte predominan la bajada tipica y la llanura desértica con piso rocoso, mientras que en la
zona urbana sobresale la llanura desértica. En el suroeste, desde Vicente Suarez hasta Margarito
Machado, se localizan sistemas de sierra plegada, valles intermontanos y bajadas con lomerio.
Hacia el oriente, en las cercanias de la ciudad de Lerdo y en la frontera sur municipal, se
observan sistemas de llanuras aluviales interrumpidas en su parte central por una franja de sierra

compleja con lomerios (Mapa 4).

En términos litolégicos, el municipio esta constituido principalmente por rocas sedimentarias:
calizas (35.10%) y depositos aluviales (30%), pertenecientes a la Formacion Aurora. En el
extremo noroeste, proximo a la Sierra de El Sarnoso, afloran rocas volcanicas intrusivas de tipo

granito y diorita-ignimbrita (Mapa 5).).



104°0'0"W 103°45'0"W
620000 N 640000

103°30'0"W
1

2860000

25°45'0"N
1

2840000

25°30°0"N
2820000

2800000

+

Gomez Palacio

ﬂahuaW)
L P

Matamoros

Torre6n

2820000

2860000

25°45'0"N

25°30'0"N

: &
.. z
z Nazas \I &
4 - o
e T
o l\ &
~
g Provincia ¢ g
81 | Mesadelcentro = /" General Simén Bolivar e
2 Cuencamé General Simén Boliva 4
Sierra madre oriental
Sierras y llanuras del norte Soues B4 HERE, GarreyInkasagy/crmns  Corp. GESC0, 6606, FALES MYCAN, GocBaa,
Kadaster NL, Ordnance Survey, Ew in, MET1. Essi China (HongKong). (c) Ope: rﬂmaww tributors. nrd the GIS
User Community
T — ¥ T !
620000 uum
104°0'0"W 103°45'0"W 103°30'0"W
Actualizacion del Programa de Ordenamiento Simbologia Fuentes de informacién cartogréfica:
Ecolégico Local del municipio de Lerdo, Dgo. 9 Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
r _# Municipio de Lerdo Especificaciones
STATES gﬁu-nm s P mwmm DURANGO
£ d fini it Proyeccion UTM
f,s+ Limite municipal 2 18 ot
v Datum: ITRF08
¥ R I8 e HB Limite estatal Esferoide: GRSB0
A % i p i Escala: 1:275,000
b\ o7 % o g Carretera pavimentada
N\..\f“' Dutange Kilémetros
% Caminos de terraceria 5 75

\'3, L0

<
Sources; Esn, H
Intermap, increment P Corp. -
GEBCO, USGS, FAO. NPS,
NRCAN, GeoBase, IGN. v

- Sourtes: Esn. HERE)'Gan Amas urbanas

Intérmap.increment P Corp.
{ GEBCO, U;
NRCAN SeoBage |

Mapa 3 Provincias fisiograficas




104°0'0"W 103°45'0"W 103°30'0"W
620000

£
A Astuo.
(e x

2860000

-1 |

g‘ _ h E ,,' 1 T 4
8 o

Amphftipi

/ ™

/ Mapimi

25°45'0"N

25°45'0"N
1

2840000

Aot AT

)

# | Torresn

z
:
gl &
i :
Lo Leora
" s Viesca e
1} La Ve .
b 0 b
Nazas z
£ I | 2
? T
P I\ &
Topoforma

10 Bajaca e ik
P - Usnura S s o N\ N R S Bl g S

0 sierra - Cuencamé

T Valle VN

Epdo La
Trnkad

~/ General SImOn'BoIIva; T

>

2780000

L
§0

Sourcos: Earl HERE, Garmin, intormap fhcroment P Corp. GEBCO A5GS. F

. NRCAN, GooBlass, IGN,
/ I\ Kadaster NL, Ordnancs Survey, Esn Jaban, METI, Esa China (Ho! ). () Opa , and the GIS.
/ ] { e Cundr{sor Communiy Y /
T 620000 T 640000 o 660000
104°0'0"W 103°45'0"W 103°30'0"W
Actualizacion del Programa de Ordenamiento Simbologia Fuentes de informacion cartografica:
Ecolégico Local del municipio de Lerdo, Dgo. imbolog Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
= Municipio de Lerdo Especificaciones - i
ST [ 7S &5 Municp e DURANGO
‘ % 4 ip+ Limite municipal mm"
& Limite estatal Juelis
: Escala: 1275,000
./ Carretera pavimentada
Kilémetros
Caminos de terraceria
S s e Areas urbanas
Intermap, increment P Cot
GEBCO, USGS, FAO, NP5,
NRCAN, GeoBase, IGN,

Mapa 4 Topoformas



103°450"W
620000

103°30'0"W

25°45'0"N
!

2840000

25°30°0"N

g‘ AmptLa.
e rex

~ Gomez Palacio

T

2860000

I = “ H

25°45'0"N

S\ Eealdadr—

_ Torreon \

25°30'0"N

2820000

Viesca

Litologia z
g I Awval L 2
? B [1 Andesita-Riolta-Conglomerado poligénico &
H | Basako L
[ coina 4
~ Calzs-Arenisca |
Caliza-Dolomia
| cakza-lutta
| Caliza-Pedemal
IR Cobnia Towisa” 4
g- [777 Conglomerado poligénico-Arenisca X _g
8 [ Granito-Diora / < General Simén Bolivar \ 8
S [ ignimbrita-Toba roitica Cuencamé \A R
[ Lutta-Aronisca { ) <
No aplicable N Sources: Esii. MERE, Garmin. Intermiop , NRCAN, GecBase, IGN.
TN NL, Ordnance Survey, Esr jaban, ors. and the GIS
P { L\ Cundrdie"
T oo T 40000 T T
104°0'0"W 103°45'0"W 103°30°0"W
Actualizacion del Programa de Ordenamiento Simbologia Fuentes de informacion cartografica:
Ecol6gico Local del municipio de Lerdo, Dgo. og Instituto Nacional de Estadistica y Geograffa (INEGI).
Municipio de Lerdo Especificaciones
W STATES F',;“,‘u— g o P - mwﬂlvﬂﬂl DURANGO
) £,y* Limite municipal Proyeccion UTM
f Zona 13 Norte
J imif Datum: ITRF08
G Limite estatal do: GRSAD
/\./ Carretera pavimentada (B2 23000
Kilometros

Sources; Esn, HERE, Gammin, ||«
Intermap, increment P Corp.,
‘GEBCO, USGS, FAO. NPS,
NRCAN, GeoBase, IGN.

Caminos de terraceria
Areas urbanas

Mapa 5 Geologia

0 25 5 75

™ ™ s = |



1.1.4 Altitud

En el municipio de Lerdo, las altitudes oscilan entre 1,108 y 1,490 msnm en las zonas de planicie,
mientras que, hacia los limites municipales, las elevaciones se vuelven mas pronunciadas debido

a la presencia de sistemas montanosos que alcanzan hasta 2,746 msnm (Mapa 6).
1.1.5 Clima

El clima predominante en Lerdo corresponde a la clasificacion de Képpen (Garcia, 1973; 1987),
modificada para México. La mayor parte del territorio presenta un clima muy seco semicalido
(BWhw), seguido en extensién por el seco templado (BSOkw(w)). En menor proporcion se
encuentran el semiseco templado (BS1kw(w)) y el muy seco céalido (BW(h")hw(w)) (Mapa 7). Esta
diversidad climatica responde a la interaccién de factores fisiograficos, como la altitud, la

disposicion del relieve y la dinamica atmosférica regional.

1.1.6 Precipitacién

La precipitacion en Lerdo esta estrechamente vinculada a las condiciones geograficas del
territorio, influidas por factores como la orografia, la distancia al mar y la incidencia de eventos
frontales y ciclénicos, lo que origina variaciones en los regimenes pluviales. El rango anual de
precipitacion oscila entre 200 y 400 mm, con un promedio de 253 mm (Mapa 8). La temporada
de lluvias se concentra en los meses de junio, julio y agosto, mientras que el aporte invernal
representa unicamente entre 5 y 10.2% del total anual. La distribucion de la lluvia es

predominantemente estival, con escasa afluencia a lo largo del resto del afio.

Las temperaturas medias anuales se situan entre 17 y 18 °C. Los valores mensuales mas altos
se registran en junio y julio, con promedios ligeramente superiores a 22 °C, mientras que los mas
bajos ocurren en enero, con promedios cercanos a 12 °C. En la zona suroeste del municipio se
localizan climas muy secos, muy calidos y calidos, cuya temperatura media anual varia de 22 a
24 °C.

El periodo de bajas temperaturas se presenta entre noviembre y febrero, siendo diciembre y

enero los meses mas frios del ano.
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1.1.7 Efectos asociados al cambio climatico

El Programa Estatal de Accion ante el Cambio Climatico de Durango (PEACC-Durango) proyecta
para el municipio de Lerdo un incremento en la temperatura maxima que podria alcanzar hasta

53.9 °C, asi como una disminucion de la temperatura minima de hasta —4.8 °C.

Por su parte, el Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico elaborado por el Instituto
Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC) identifica para el municipio un déficit de
precipitacién de hasta —8.27%, acompafado de anomalias térmicas que incluyen un incremento
de entre 1.47 y 5.59 °C en la temperatura maxima. Estas proyecciones sugieren inviernos mas

frios, la intensificacion de sequias prolongadas y la ocurrencia mas frecuente de ondas de calor.

El componente mas vulnerable frente a estas condiciones es la produccion forrajera, debido a su
alta sensibilidad al estrés hidrico. Asimismo, el municipio presenta una baja capacidad
adaptativa, derivada de la limitada instrumentacién de politicas y mecanismos de gestién de

riesgos y accion climatica, lo que aumenta su exposicion a los impactos proyectados.

1.1.8 Uso de suelo y vegetacion
El uso del suelo se refiere a las distintas formas en que un terreno y su cubierta vegetal son

aprovechados. En este contexto, la vegetacion se clasifica de la siguiente manera:

- Vegetacion primaria: aquella que no ha sido modificada por actividades antropicas,
manteniendo su estructura y composicion original.

- Vegetacion secundaria: aquella que, tras haber sido afectada por disturbios naturales o
antropicos, recupera parcial o totalmente su cobertura original.

- Coberturas antrépicas: superficies en las que la cubierta vegetal ha sido reemplazada por
completo debido a actividades humanas, tales como agricultura, infraestructura o

asentamientos humanos.

De acuerdo con la Serie | de Uso de Suelo y Vegetacion del INEGI (Mapa 9), en el municipio de
Lerdo se identifican diferentes tipos de cobertura y unidades de vegetacion que reflejan la
interaccion entre las condiciones naturales y las actividades productivas que transforman el

territorio:

Agricultura

Areas de riesgo suspendido

Chaparral

Cuerpo de agua

Matorral desértico micréfilo con crasi-rosulifolios

Matorral desértico micréfilo con izotal

Matorral desértico micréfilo y matorral subinerme con erosién
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Matorral desértico micréfilo

Matorral desértico rosetofilo

Matorral desértico rosetofilo con crasi-rosulifolios

Matorral desértico rosetofilo con izotal

Matorral desértico rosetéfilo con matorral subinerme

Matorral desértico rosetdfilo y crasi-rosulifolio con erosion

Pastizal inducido

Selva de galeria

Vegetacién de desiertos arenosos

Vegetacion de desiertos arenosos con erosion

Vegetacién secundaria arbustiva de matorral desértico micréfilo con erosion
Vegetacién secundaria arbustiva de matorral desértico micréfilo

Vegetacién secundaria arbustiva de matorral desértico rosetofilo
Vegetacién secundaria arbustiva de matorral desértico rosetofilo con erosion

Segun la clasificacion de la serie VII de INEGI de Uso de Suelo y Vegetacion (Mapa 10), la

cobertura y los tipos de vegetacion del municipio de Lerdo son:

Agricultura

Asentamientos humanos

Chaparral

Desprovisto de vegetacion

Matorral desértico micrdfilo

Matorral desértico rosetofilo

Pastizal haldfilo

Pastizal inducido

Sin vegetacion aparente

Vegetacién secundaria arbustiva de matorral desértico micréfilo
Vegetacion secundaria arbustiva de matorral desértico rosetéfilo
Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal haléfilo
Vegetacién secundaria arbustiva de pastizal natural

1.1.9 Clasificacion supervisada
Con base a la resolucién de las imagenes de satélite del area de estudio, se clasificaron 7 tipos
de cobertura: Agricola, agricola sin uso, urbano, matorral rosetdfilo, matorral micréfilo, cuerpos

de agua y suelos sin vegetacion aparente (Mapa 11).
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1.1.10 Caracteristicas hidrolégicas e hidrograficas

El municipio de Lerdo forma parte de la Region Hidrolégica Nazas—Aguanaval (RH36) y se ubica
dentro de dos cuencas principales: Rio Aguanaval y Rio Nazas—Torreén (Mapa 12). El recurso
hidraulico mas importante de la regién es el Rio Nazas, unico cauce perenne del municipio, al

que se suman el Rio Aguanaval y las presas Francisco Zarco y La Trementina (Mapa 15).

Entre los escurrimientos intermitentes mas notorios destacan los arroyos Charco Largo, La
Trementina, EI Mimbre, Las Canoas y El Chocolate, localizados en la porcion norte del municipio,
mientras que el Canal La Flor, situado en el extremo sur, constituye un limite natural con el

municipio de Viesca.

Lerdo se encuentra comprendido en la concesién de agua superficial de las Cuencas Centrales
del Norte, y dentro de seis subcuencas: Alto Nazas, Ciudad Lerdo, Cuencamé, Derivadora Cuija,

Jaboncillo y Rio Alto Aguanaval (Mapa 13).

De acuerdo con informacién del INEGI, las condiciones de los principales acuiferos muestran un
nivel critico de explotacion: 96.06% se encuentran sobreexplotados y Unicamente 3.94%
presentan disponibilidad limitada o condiciones de subexplotacion (Mapa 14). La extracciéon de
agua se destina principalmente a las actividades agricolas y pecuarias, al abastecimiento

poblacional, al uso industrial y, en menor medida, a los estanques de uso acuicola.
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1.1.11 Disponibilidad y calidad de agua

En el municipio de Lerdo se identifican seis acuiferos principales (Mapa 16), de los cuales
dependen 22 pozos destinados al abastecimiento de agua. La disponibilidad media anual
presenta una variacion espacial significativa: en el acuifero Nazas, localizado en la zona norte
(color azul en el Mapa 17), se registra la mayor disponibilidad, mientras que hacia el gradiente

que se aproxima a la zona urbana la disponibilidad disminuye considerablemente (zona roja).

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), la mayoria de los pozos presenta
una calidad de agua entre media y regular. Los pozos situados en las proximidades del Rio
Nazas tienden a conservar una calidad media, en contraste con aquellos cercanos al Rio

Aguanaval, donde la calidad del agua disminuye (Mapa 18).
Los pozos con buena calidad de agua corresponden a:

- Acuifero Villa Juarez: San Fernando 1, San Fernando 2, San Fernando 3, San Fernando
4, San Fernando 5, San Fernando 7, 4101 San Fernando y Raymundo.

- Acuifero Vicente Suarez: Vicente Suarez, 1 Rancho Grande, 2879 La Parrita y San
Nicolas.

- Acuifero Principal-Region: Las Auras y Villa Jardin.
Los pozos con calidad regular son:

- Acuifero Principal-Regién: El Bordo y El Huarache.
- Acuifero Oriente—Aguanaval: Picardias, 7 Libre Picardias, Nazareno de Abajo,
Nazareno y Nazareno 2.

- Acuifero Vicente Suarez: Pozo 2 Rancho las Habas.

En conjunto, esta distribucidn evidencia la heterogeneidad hidrogeoldgica del municipio, donde
la disponibilidad y calidad del recurso hidrico subterraneo se encuentran condicionadas por la

ubicacién de los pozos, la sobreexplotacion de los acuiferos y la cercania a los principales rios.
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1.1.12 Vulnerabilidad y riesgos.

La vulnerabilidad social se define como la capacidad de una poblacion para enfrentar, resistir y
recuperarse de los efectos adversos ocasionados por un desastre. No se limita Unicamente al
momento de la emergencia, sino que involucra las condiciones estructurales, econémicas y

sociales que determinan el potencial de pérdida y recuperacion.

La vulnerabilidad fisica por exposicidon se relaciona con la ubicacion de los grupos humanos,
asentamientos o infraestructura respecto al foco de una amenaza especifica. En este sentido,
los grupos situados mas cerca de la fuente de peligro presentan una mayor vulnerabilidad que

aquellos localizados a mayor distancia.

Oftro tipo de vulnerabilidad fisica corresponde a las deficiencias de las estructuras fisicas, es
decir, a las caracteristicas de los materiales de construccién, el disefio arquitecténico y la
aplicacion de normas técnicas. Cuando dichas estructuras no estan preparadas para soportar los

efectos de una amenaza determinada, su grado de vulnerabilidad aumenta significativamente.

El riesgo se entiende como la probabilidad de pérdidas que resulta de la interaccién entre la

peligrosidad de un evento y el grado de vulnerabilidad existente.
Sismicidad

La Comision Federal de Electricidad (CFE) clasifica al pais en cuatro zonas sismicas (A, B, Cy

D), que representan un gradiente de menor a mayor peligro:

- Zona A: regiones sin registros de actividad sismica en los ultimos 80 afos, con
aceleraciones del suelo inferiores al 10%.

- Zonas B y C: areas de intensidad intermedia, donde se han registrado aceleraciones
sismicas considerables, aunque menores al 70%.

- Zona D: regiones con antecedentes historicos de alta y frecuente actividad sismica, en

las que las aceleraciones pueden superar el 70%.

De acuerdo con el Atlas de Riesgos del Municipio de Lerdo (2014), el territorio municipal se ubica
en la Zona A, caracterizada por una muy baja peligrosidad sismica. Sin embargo, dado que el
estado de Durango en su conjunto se localiza dentro de la Zona B, se considera que el municipio
presenta una intensidad sismica baja a muy baja, lo que implica un riesgo limitado frente a este

tipo de fendbmenos.
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Inestabilidad de laderas

En el municipio de Lerdo se han identificado procesos de inestabilidad de laderas, los cuales
presentan una condicion constante y activa. Estos fendmenos se originan principalmente por la
combinacion de factores climaticos, entre los que destacan las precipitaciones intensas y
recurrentes, asi como la influencia de ciclones que afectan tanto al territorio municipal como a

las areas adyacentes.

La presencia de estos eventos incrementa la susceptibilidad del suelo y del relieve a procesos
de deslizamientos, derrumbes y erosion, lo que representa un riesgo para la infraestructura, los
asentamientos humanos y las actividades productivas localizadas en zonas de pendiente

pronunciada.
Flujos

En el municipio de Lerdo, un factor relevante en la inestabilidad del terreno se relaciona con las
pendientes ubicadas al norte de la ciudad, donde durante varios afos se llevé a cabo la
explotacion de materiales. Estas actividades generaron oquedades y galerias que
posteriormente fueron rellenadas con distintos materiales, sin aplicar procesos adecuados de
compactacion. Como consecuencia, dichos rellenos presentan condiciones de inestabilidad que

favorecen el flujo gravitacional de lodo y rocas, aumentando el riesgo de deslizamientos.

En diversas zonas se han observado fracturas y fisuras en viviendas e infraestructura urbana.
Los estudios de exploracion geofisica en su primera fase no indican la presencia de cavernas o
fracturas profundas en el subsuelo; por el contrario, las evidencias sugieren que estas
afectaciones estan vinculadas a la deficiente compactacion de los materiales de relleno sobre los

gue se asientan las construcciones.

Adicionalmente, la calidad de los materiales utilizados en la edificacién y las practicas de
autoconstruccion frecuentes entre la poblacion local constituyen factores que incrementan la

vulnerabilidad de las viviendas frente a la inestabilidad del terreno.
Derrumbes

En el municipio de Lerdo, los procesos de derrumbes se presentan principalmente en laderas
con pendientes pronunciadas, donde la roca se encuentra fracturada y la cobertura vegetal es
insuficiente para garantizar la fijacion del material. Aunque estos eventos no son muy frecuentes
y los bloques desprendidos suelen ser de tamafio reducido, representan un riesgo potencial para

la poblacién, particularmente en aquellas viviendas localizadas al pie de las laderas.

29



La presencia de fallas y fracturas en rocas calizas contribuye al debilitamiento del macizo rocoso.
Estas discontinuidades, en combinacién con la pendiente y la infiltracion de humedad en la masa
de roca, favorecen condiciones de inestabilidad de laderas que pueden derivar en deslizamientos

y caidas de rocas.
Hundimientos

En el municipio de Lerdo, los hundimientos se presentan principalmente en la zona urbana,
particularmente en las colonias Villa de las Flores, Emiliano Zapata y César G. Meraz (Cumbres).
Estas areas se encuentran asentadas sobre sedimentos aluviales y coluviales poco
consolidados, compuestos por arcillas y fragmentos pétreos. Dichos materiales presentan un
comportamiento de expansion durante la temporada de lluvias debido a la saturacion de agua, y
de contraccion en la época seca, lo que ocasiona fracturamientos en la infraestructura y en las

viviendas.

La presencia predominante de rocas calizas en el subsuelo, junto con su susceptibilidad a la
disolucion por procesos de erosion quimica y mecanica, favorece la formacién de cavidades y
cavernas subterraneas. Estos fendmenos han ocasionado colapsos significativos, como los
registrados de manera intensa en 1991, que derivaron en hundimientos localizados en zonas de

materiales no consolidados.

En consecuencia, estos procesos representan uno de los principales riesgos para la poblacion
asentada en dichas colonias, debido a la pérdida de estabilidad del terreno y al deterioro

progresivo de las construcciones.
Peligros hidrometeorolégicos.

El municipio de Lerdo se encuentra en un rango de alta intensidad de vulnerabilidad por
temperaturas extremas, lo que incrementa la incidencia de ondas calidas y periodos de sequia
prolongada. En contraste, el riesgo asociado a ondas gélidas es bajo, aunque en las zonas de

mayor altitud se presentan nevadas durante al menos dos meses al ano.

En la porcion central del municipio, particularmente en areas proximas a localidades urbanas, se
registra un alto nivel de amenaza por tormentas de arena, las cuales afectan la calidad del aire y

la visibilidad, ademas de generar riesgos para la salud y la movilidad.
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De acuerdo con los modelos de inundacién del Rio Nazas, la mayor intensidad de estos eventos
ocurre en la entrada de Ciudad Lerdo, disminuyendo progresivamente hacia el municipio de
Torredn. Si bien las zonas de mayor peligrosidad por inundacion tienden a estar poco habitadas,
se identifican riesgos especificos de desbordamiento en colonias como Sacramento, Emiliano
Zapata y Brisas del Sur, donde la poblacion se encuentra expuesta a los efectos adversos de

estos fendmenos.

1.1.13 Biodiversidad

El municipio de Lerdo se ubica dentro del Desierto Chihuahuense, una de las ecorregiones aridas
mas extensas y diversas de México. La vegetacion dominante corresponde al matorral desértico
micréfilo y al matorral xerdfilo. Los matorrales xerdfilos incluyen comunidades vegetales de porte
arbustivo caracteristicas de climas aridos y semiaridos, en las que predominan géneros de
afinidad neotropical. Estos ecosistemas presentan una fisonomia definida por arbustos de baja
estatura y densidad reducida, resultado de las condiciones de aridez que limitan la produccion
de biomasa. Tales factores han favorecido la presencia de una notable riqueza natural y han
permitido la permanencia de un importante nimero de especies de fauna adaptadas a ambientes

semiaridos.

En cuanto a la flora, se han registrado 107 familias vegetales, entre las que destacan Asteraceae,
Cactaceae, Fabaceae, Euphorbiaceae, Asparagaceae y Convolvulaceae. Dentro de las familias
Cactaceae y Asparagaceae se incluyen especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT, que

regula la proteccién de especies nativas en riesgo (Tabla 1).
Respecto a la fauna, el municipio presenta una amplia diversidad:

- Invertebrados: 149 familias, sobresaliendo Acrididae, Libellulidae, Nymphalidae y
Pieridae. En la familia Nymphalidae se reportan dos especies incluidas en la NOM-059.

- Peces: 10 familias, entre ellas Atherinopsidae, Catostomidae, Cyprinodontidae,
Ictaluridae y Leuciscidae, con especies registradas en la NOM-059.

- Reptiles: 17 familias, de las cuales Crotaphytidae, Phrynosomatidae, Natricidae,
Colubridae, Xantusiidae, Testudinidae, Viperidae y Eublepharidae incluyen especies con
categoria en la NOM-059.
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- Aves: 55 familias, de las cuales 11 cuentan con especies enlistadas en la NOM-059:
Accipitridae, Aramidae, Ardeidae, Falconidae, Parulidae, Scolopacidae, Anatidae,

Vireonidae, Cardinalidae, Gruidae y Podicipedidae.

- Mamiferos: diversas especies pertenecientes a Canidae, Heteromyidae, Cricetidae,
Leporidae, Sciuridae, Procyonidae, Felidae, Suidae, Equidae, Bovidae, Cervidae,
Geomyidae, Didelphidae, Molossidae, Mormoopidae, Vespertilionidae, Phyllostomidae,
Mephitidae y Tayassuidae. Entre estas, las familias Canidae y Phyllostomidae presentan
especies incluidas en la NOM-059 (Tabla 2).

Tabla 1 Especies vegetales de Lerdo, Dgo. Con categoria en la NOM-059

FLORA

Familia Género Especie Categoria NOM-059
o Dasylirion

Asparagaceae Dasylirion ] Amenazada (A)
acrotrichum
Astrophytum

Cactaceae Astrophytum o Amenazada (A)
myriostigma

| Leuchtenbergia

Cactaceae Leuchtenbergia o Amenazada (A)
principis
Thelocactus

Cactaceae Thelocactus Amenazada (A)

bicolor bolaensis
) Amenazada (A) (Publicado en NOM-059-
Agave (Littaea) .
Asparagaceae Agave o SEMARNAT 2010-Mod. Anexo Normativo IlI
dasylirioides o
2019 como Agave dasylirioides)
Amenazada (A) (Publicado en NOM-059-
SEMARNAT 2010-Mod. Anexo Normativo Il
2019 como Echinomastus unguispinus
durangensis, Echinomastus unguispinus laui y
Sclerocactus
Cactaceae Sclerocactus o Echinomastus unguispinus unguispinus. Los
unguispinus
nombres Echinomastus unguispinus
durangensis y Echinomastus unguispinus laui
con categoria A, el nombre Echinomastus

unguispinus unguispinus con categoria Pr (ver
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Asparagaceae

Asparagaceae

Asparagaceae

Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae

Cactaceae

Agave

Agave

Manfreda

Peniocereus

Coryphantha

Mammillaria

Mammillaria

Epithelantha

Coryphantha

Mammillaria

Agave (Littaea)
victoriae-reginae

swobodae

Agave (Littaea)

victoriae-reginae

Manfreda
potosina
Peniocereus
greqggii greggii
Coryphantha
durangensis
Mammillaria
grusonii
Mammillaria
lasiacantha
lasiacantha
Epithelantha
micromeris
Coryphantha
durangensis

durangensis

Mammillaria

lasiacantha
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relaciones de sinonimia). Por convencion,

aplica la categoria de riesgo mayor (A).)

En peligro de extincion (P)
En peligro de extincién (P) (Publicado en
NOM-059-SEMARNAT 2010-Mod. Anexo

Normativo Il 2019 como Agave victoriae-

reginae)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccioén especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccioén especial (Pr)

Sujeta a proteccion especial (Pr)

Sujeta a proteccidon especial (Pr) (Publicado
en NOM-059-SEMARNAT 2010-Mod. Anexo
Normativo Il 2019 como Mammillaria stella-

de-tacubaya (ver relaciones de sinonimia).)



Familia

Nymphalidae

Nymphalidae

Familia
Atherinopsidae

Catostomidae

Catostomidae

Catostomidae

Cyprinodontidae
Ictaluridae
Leuciscidae
Leuciscidae

Leuciscidae

Tabla 2 Especies animales de Lerdo, Dgo. con categoria en la NOM-059.

Género

Danaus

Danaus

Género
Chirostoma

Ictiobus

Pantosteus

Pantosteus

Cyprinodon
Ictalurus
Cyprinella
Gila

Gila

INVERTEBRADOS
Especie

Danaus plexippus

Danaus plexippus plexippus

PECES
Especie
Chirostoma labarcae

Ictiobus niger

Pantosteus nebuliferus

Pantosteus plebeius

Cyprinodon nazas
Ictalurus pricei
Cyprinella lutrensis
Gila nigrescens

Gila conspersa
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NOM-059
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)

NOM-059
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A) (Publicado en
NOM-059-SEMARNAT 2010-
Mod. Anexo Normativo IlI
2019 como Catostomus
nebuliferus)
Amenazada (A) (Publicado en
NOM-059-SEMARNAT 2010-
Mod. Anexo Normativo IlI
2019 como Catostomus
plebeius)
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)

Amenazada (A)



Leuciscidae

Familia
Crotaphytidae
Crotaphytidae
Phrynosomatidae
Natricidae

Phrynosomatidae
Phrynosomatidae
Colubridae
Natricidae

Natricidae

Natricidae
Natricidae
Natricidae
Phrynosomatidae

Natricidae

Colubridae

Xantusiidae

Testudinidae

Viperidae

Cyprinella

Género
Crotaphytus
Crotaphytus
Uta
Nerodia

Cophosaurus
Cophosaurus
Pituophis
Thamnophis

Thamnophis

Thamnophis
Thamnophis
Thamnophis
Uta

Thamnophis

Masticophis

Xantusia

Gopherus

Crotalus

Cyprinella rubripinna

REPTILES

Especie
Crotaphytus collaris
Crotaphytus collaris baileyi
Uta stansburiana
Nerodia erythrogaster

Cophosaurus texanus
Cophosaurus texanus scitulus
Pituophis deppei

Thamnophis cyrtopsis cyrtopsis

Thamnophis eques

Thamnophis marcianus
Thamnophis eques megalops
Thamnophis melanogaster
Uta stansburiana stejnegeri

Thamnophis cyrtopsis

Masticophis flagellum

Xantusia bolsonae

Gopherus flavomarginatus

Crotalus molossus
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Amenazada (A) (Publicado en
NOM-059-SEMARNAT 2010-
Mod. Anexo Normativo Ill
2019 como Cyprinella garmani

(ver relaciones de sinonimia).)

NOM-059
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)

Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)

Amenazada (A)

Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)

Amenazada (A)

Amenazada (A) (Publicado en
NOM-059-SEMARNAT 2010-
Mod. Anexo Normativo Il
2019 como Coluber flagellum)
En peligro de extincion (P)

En peligro de extincion (P)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)



Viperidae

Eublepharidae

Phrynosomatidae

Kinosternidae

Viperidae

Viperidae

Viperidae

Phrynosomatidae

Viperidae

Eublepharidae

Kinosternidae

Phrynosomatidae

Dipsadidae

Crotaphytidae

Viperidae

Teiidae

Crotalus

Coleonyx

Sceloporus

Kinosternon

Crotalus

Crotalus

Crotalus

Sceloporus

Crotalus

Coleonyx

Kinosternon

Sceloporus

Hypsiglena

Gambelia

Crotalus

Aspidoscelis

Crotalus scutulatus

Coleonyx brevis

Sceloporus maculosus

Kinosternon hirtipes

Crotalus atrox

Crotalus molossus nigrescens

Crotalus lepidus

Sceloporus grammicus

Crotalus lepidus lepidus

Coleonyx reticulatus

Kinosternon hirtipes murrayi

Sceloporus grammicus disparilis

Hypsiglena torquata

Gambelia wislizenii

Crotalus scutulatus scutulatus

Aspidoscelis communis

AVES

36

Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccion especial
(Pr)
Sujeta a proteccion especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)



Familia

Accipitridae
Aramidae
Ardeidae
Falconidae
Parulidae

Scolopacidae

Anatidae

Accipitridae

Vireonidae

Accipitridae

Accipitridae

Accipitridae

Accipitridae

Accipitridae

Accipitridae

Accipitridae

Accipitridae

Género
Geranospiza
Aramus
Botaurus
Falco
Geothlypis
Calidris

Anas

Haliaeetus

Vireo

Buteo

Geranoaetus

Buteogallus

Buteogallus

Buteo

Buteo

Parabuteo

Accipiter

Especie
Geranospiza caerulescens
Aramus guarauna
Botaurus lentiginosus
Falco mexicanus
Geothlypis tolmiei

Calidris mauri

Anas diazi

Haliaeetus leucocephalus

Vireo atricapilla

Buteo swainsoni

Geranoaetus albicaudatus

Buteogallus anthracinus

Buteogallus urubitinga

Buteo albonotatus

Buteo lineatus

Parabuteo unicinctus

Accipiter cooperii
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NOM-059
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A)
Amenazada (A) (Publicado en
NOM-059-SEMARNAT 2010-
Mod. Anexo Normativo Il
2019 como Anas
platyrhynchos diazi (ver
relaciones de sinonimia).)
En peligro de extincion (P)
En peligro de extincion (P)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)

Sujeta a proteccion especial
(Pr)
Sujeta a proteccion especial
(Pr)
Sujeta a proteccion especial
(Pr)
Sujeta a proteccion especial
(Pr)
Sujeta a proteccion especial
(Pr)
Sujeta a proteccion especial
(Pr)
Sujeta a proteccion especial
(Pr)



Accipitridae

Accipitridae

Accipitridae

Cardinalidae

Falconidae

Gruidae

Podicipedidae

Familia

Phyllostomidae

Phyllostomidae

Accipiter

Buteo

Ictinia

Passerina

Falco

Antigone

Tachybaptus

Género

Leptonycteris

Leptonycteris

Accipiter striatus

Buteo platypterus

Ictinia mississippiensis

Passerina ciris

Falco peregrinus

Antigone canadensis

Tachybaptus dominicus

MAMIFEROS

Especie

Leptonycteris nivalis

Leptonycteris yerbabuenae

1.1.14 Ecosistemas y recursos naturales

Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)
Sujeta a proteccién especial
(Pr)

NOM-059

Amenazada (A)

Sujeta a proteccién especial
(Pr)

Se ubica en la region semi-arida del estado de Durango, este territorio en su mayoria esta

formado por cordilleras calizas, distribuidas de forma paralela como pliegues de terreno.

El Candn de Fernandez es un importante corredor biolégico para cientos de especies de anfibios,

reptiles, aves y mamiferos. Genera un espacio ideal para las aves, algunas viven todo el afio en

el canon y otras son migratorias de verano o de invierno, entre ellas se encuentra un gran numero

de especies emblematicas del pais, como el aguila cola roja, el buho cornudo, el tecolote enano,

el carpintero de pechera y el cardenal rojo. Sin duda es un lugar donde se observa diversidad de

aves acuaticas, lo que permite ver todo tipo de garzas como las garcitas, garzones, la de pies

dorados y las nocturnas conocidas también como perros del agua, playeros, tildios, zanconas,
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zambullidores, gallaretas, ademas de una gran variedad de patos como el del bosque, de collar,

mexicano, golondrino, chalcuan, cuchardn, monja, cabeza roja y muchos mas.

El rio Nazas incluye especies como peces, algas y crustaceos, comunidades y ecosistemas

unicos, todo esto debido al aislamiento experimentado por ser un rio de desierto.

Uno de los recursos mas importantes con los que cuenta el municipio es su tierra, sus
caracteristicas la hacen idonea para la ganaderia y la agricultura, las cuales son un factor

fundamental en la economia de Lerdo.

Se ha determinado que una de las principales causas de deterioro de los matorrales es la

agricultura y la ganaderia que favorece la compactacion y erosion de suelo.

1.1.15 Areas naturales protegidas

1.1.15.1 Area de Proteccién y Recursos Naturales Rios y Montafias de la Comarca Lagunera

Esta Area Natural Protegida de caracter Federal esta conformada por ecosistemas de matorral
xerdfilo, en sus variantes microfilo y rosetdfilo, caracteristicos del Desierto Chihuahuense. Su
importancia radica en la funcién de captacion y escurrimiento de agua hacia la cuenca hidroldgica
del rio Nazas—Aguanaval, la cual se origina en la Sierra Madre Occidental y desciende hasta la
region conocida como Comarca Lagunera. Esta denominacion proviene de la existencia histérica
de 13 lagunas endorreicas, entre las que sobresalia la Laguna de Mayran por la extension de su
superficie cubierta de agua. Actualmente, la cuenca del rio Nazas constituye la principal fuente
de abastecimiento de agua para la zona metropolitana de Torredn (Coahuila), Gémez Palacio y

Lerdo (Durango).

El APRN RyMCL cuenta con una superficie de 172,924.1 hectareas y fue decretada el 8 de enero
de 2024. Se considera un espacio de gran valor ecoldgico y cultural por su belleza paisajistica,
determinada por una fisiografia compuesta por altas montanas y cafones, entre los que destacan
el Cafnén de Fernandez, la Sierra del Sarnoso, la Sierra de la India y la Sierra del Rosario, sitios
que actualmente reciben afluencia turistica y representan un importante patrimonio natural de la
region (CONANP, 2025).

1.1.15.2 Reserva Estatal Sierras El Sarnoso y La India

El proyecto para convertir la Sierra El Sarnoso en un Area Natural Protegida (ANP) se origina a
partir del Estudio Técnico Justificativo de la Sierra El Sarnoso, financiado por el FOMIX clave
DG0-2008-C0O4-96172, elaborado por la entonces Escuela Superior de Biologia, hoy Facultad

de Ciencias Bioldgicas, de la Universidad Juarez del Estado de Durango en 2010 (Orona y
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Estrada, 2010). Este estudio identifico la presencia de 83 especies en alguna categoria de riesgo
segun la NOM-059-SEMARNAT, con un destacado numero de 29 especies endémicas, lo que
es notable dada la ubicacion del area en un ecosistema "encerrado" en una ecorregion de

ambiente desértico y con una superficie reducida.

Posteriormente, el 02 de septiembre de 2021 fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno
del Estado de Durango el Decreto No. 602, que contenia la declaratoria del ANP con el Caracter
de Reserva Estatal del poligono que incluye a las Sierras "El Sarnoso” y “La India” (RESSI),

ubicadas en los municipios de Gomez Palacio, Lerdo y Mapimi.

El estudio también destacé la notable presencia de 20 especies de flora endémicas en la zona,
resaltando la relevancia de las cactaceas, con tres especies que se encuentran en alguna
categoria de riesgo de conservacion. Ademas, se hizo mencion de la existencia de un bosque de
encino (Quercus spp.) ubicado a una altitud de 2,100 metros sobre el nivel del mar en la Sierra
de Mapimi. Este hallazgo resalta aun mas la diversidad bioldgica y la importancia de la

conservacion de este entorno natural.

El objetivo principal del Area Natural Protegida (ANP) RESSI, desde su declaracién, es poner un
alto a los procesos acelerados de perturbaciéon que estan afectando de manera negativa los
recursos naturales de este importante ecosistema. Dada su riqueza en recursos naturales, su
pintoresco paisaje y su historica relevancia, esta area se presenta como una fuente significativa
para la explotacion de minerales no metalicos. Al mismo tiempo, ofrece un potencial significativo
para el desarrollo de actividades turisticas que pueden tener un impacto positivo en la economia
local. Sin embargo, es crucial subrayar que el ANP RESSI también alberga una biodiversidad

unica y de inmenso valor que debe ser conservada y protegida de manera prioritaria.

Dentro de los objetivos de su declaratoria, se persigue el incremento de la superficie del territorio
estatal bajo diversos esquemas de protecciéon conforme a la normativa ambiental vigente.
Ademas, se busca la implementacién de un programa de manejo ambiental que tenga como
proposito fundamental la conservacién de su valor natural, cientifico, estético e histérico. Un
componente esencial de esta iniciativa es la armonizacién de las actividades productivas en la

zona, asegurando que se ajusten a criterios de sustentabilidad.

Con un enfoque arraigado en la sustentabilidad, se pretende poner en marcha las principales
estrategias de conservacion para garantizar la continuidad del ecosistema dentro del Area
Natural Protegida (ANP) RESSI. Este enfoque no solo busca preservar la biodiversidad y la

integridad del ecosistema, sino también aprovechar de manera sostenible sus recursos naturales

40



y los valiosos servicios ambientales que proporciona. En paralelo, se promueve activamente la
conciencia ecolbgica entre la ciudadania, destacando la importancia de este habitat caracteristico
de la Entidad, conocido por su singularidad como semidesierto. Ademas, se trabaja
incansablemente para mantener los niveles necesarios de recarga de agua en la zona,

salvaguardando asi un recurso esencial para la supervivencia de este ecosistema.

1.1.15.3 Parque Estatal Carion de Fernandez

La idea de establecer el Cafién de Fernandez como un Area Natural Protegida (ANP) surgi6 el 8
de febrero de 1999, cuando el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF) convoco a una Mesa de
Trabajo en la Comarca Lagunera para discutir aspectos relacionados con la conservacién de la
biodiversidad en el Desierto Chihuahuense. En el afio 2001, diversas Asociaciones Civiles y
Universidades locales obtuvieron financiamiento para llevar a cabo un proyecto de investigacion
que se centrd en analizar los factores que estaban contribuyendo al deterioro ecolégico y social
de la parte baja del Rio Nazas. Esto desperté el interés del Gobierno del Estado de Durango en
conservar la ribera del rio. Durante el mismo afo, se elaboré el Estudio Técnico Justificativo que
proporcionaba los fundamentos necesarios para declarar al Cafion de Fernandez como Area

Natural Protegida.

Este informe resalto la extraordinaria biodiversidad presente en el area, incluyendo 240 especies
de plantas pertenecientes a 35 familias diferentes, asi como la presencia de 210 especies de
aves, 53 especies de mamiferos, 44 especies de reptiles y 7 especies de anfibios. También se

hizo hincapié en el potencial que tenia el lugar para el ecoturismo.

En el afo 2003, se elaboré el Plan de Manejo, que se convirtié en el documento guia para las
actividades a desarrollar en el Area Natural Protegida. Sin embargo, es importante sefialar que

este Plan de Manejo no fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Durango.

El 25 de abril de 2004, se publicé en el Diario Oficial del Estado el Decreto que oficialmente
declaré al Parque Estatal Cafién de Fernandez como Area Natural Protegida. Este decreto fue
modificado posteriormente el 09 de noviembre de 2017, modificando algunos aspectos del
decreto original, en particular, los Articulos 1, 6, 7, 8 y 9. Ademas, en el afio 2015, se encomendo
a la Facultad de Ciencias Bioldgicas la elaboracion del Programa de Manejo del Parque Estatal
Canon de Fernandez, el cual fue publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de

Durango el 23 de noviembre de 2017.
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El objetivo general de la proteccion del Candn de Fernandez es preservar su riqueza natural y
biodiversidad, mantener los procesos evolutivos naturales y los servicios ambientales que ofrece,

en beneficio de la Comarca Lagunera y del norte de México.

Desde su declaraciéon como Area Natural Protegida, el Parque Estatal Cafién de Fernandez se
ha convertido en un atractivo turistico y recreativo natural que ha atraido visitantes de diferentes

regiones del Estado y del norte de México.

1.1.15.4 Sitio RAMSAR Parque Estatal Canén de Fernandez

El Parque Estatal Cafdn de Fernandez fue designado como sitio RAMSAR el 2 de febrero de
2008, con una superficie de 17,001.5 ha. Se trata de un humedal ripario atravesado por el rio
Nazas, ubicado en el noroeste de México, que constituye un ecosistema de gran relevancia para

la conservacion de la biodiversidad.

El sitio alberga una amplia variedad de especies vulnerables y en peligro de extincién, asi como
comunidades ecolégicas amenazadas. Ademas, se reconoce como un punto critico de
endemismo de flora y fauna. El paisaje predominante corresponde a matorral xerofitico en
laderas y llanuras, lo que refuerza su caracter como un espacio representativo de la transiciéon

ecoldgica entre ambientes aridos y templados.

Este humedal cumple funciones clave en el mantenimiento de la biodiversidad regional, al
constituir un banco de germoplasma y un refugio para la fauna silvestre durante periodos de
sequia y temperaturas extremas. Asimismo, desempefia un papel fundamental en la recarga de
acuiferos y en la moderacion del clima local. Su localizacion estratégica lo convierte en un
corredor biolégico entre dos ecosistemas de importancia regional: el Desierto Chihuahuense y

los bosques templados de la Sierra Madre Occidental.

Los principales usos de suelo dentro del parque incluyen la agricultura, ganaderia, pesca,
industria y recreacién, lo que refleja tanto su valor productivo como su potencial para la

conservacion y el manejo sustentable de los recursos naturales.

1.1.15.3 Sitios de atencion prioritaria.

Los Sitios de Atencion Prioritaria se establecen con base en criterios de conservacion que
consideran los ambientes terrestres, acuaticos epicontinentales y costeros, asi como la
representatividad ecorregional y otros factores asociados a la integridad ecolédgica. Estos

espacios naturales destacan por encontrarse en buen estado de conservacién, presentar alta
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diversidad bioldgica y albergar especies de distribucion restringida, endémicas o en alguna

categoria de riesgo.

Asimismo, estos sitios incluyen ecosistemas vulnerables que funcionan como zonas de
amortiguamiento o conexién ecoldgica, al encontrarse frecuentemente adyacentes a Areas
Naturales Protegidas. En conjunto, representan areas estratégicas para garantizar la
conectividad y la persistencia de procesos ecoldgicos fundamentales en la region (CONABIO,
2021; Mapa 19).

1.1.15.4 Sitios prioritarios terrestres.

Los sitios prioritarios terrestres corresponden a aquellas areas identificadas mediante un sistema
de hexagonos que permiten cumplir con las metas de conservacién de la biodiversidad en la
menor superficie posible, considerando ademas los valores mas bajos del indice de factores de

presion y amenaza.

En el municipio de Lerdo se han identificado dos zonas con niveles de prioridad alta y media para
la conservacion de ecosistemas y especies de interés, de acuerdo con la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO, 2021) (Mapa 20)

[.1.15.5 Sitios acuaticos epicontinentales

La conservacion y el manejo sustentable de los ecosistemas acuaticos epicontinentales
constituyen una estrategia fundamental para asegurar la integridad de los procesos clave del
ciclo hidroldgico. En este contexto, la identificacion de sitios prioritarios se ha consolidado como
una herramienta valiosa para orientar los esfuerzos de conservacion, rehabilitacion y manejo

sustentable de estos ecosistemas.

En el municipio de Lerdo se han identificado siete sitios acuaticos prioritarios, con niveles de
importancia que van de media a extrema, los cuales representan areas criticas para la
preservacion de la biodiversidad acuatica y el mantenimiento de los servicios ecosistémicos
asociados (CONABIO, 2021; Mapa 21).
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I.2. Componente sociodemografico

1.2.1 Antecedentes histéricos

De acuerdo con el portal del Republicano Ayuntamiento de Ciudad Lerdo, el origen del municipio
se remonta a 1598, cuando el jesuita Juan Agustin de Espinoza, acompafado por el capitan
Antonio Marin Zapata, fundé la Misién de San Juan de Casta a orillas del rio Nazas, lo que marcé
el primer asentamiento espafiol en la regién lagunera. Posteriormente, el 20 de mayo de 1777,

Joaquin Navarro establecio el rancho San Fernando, nucleo que daria origen al futuro municipio.

Durante la Guerra de Independencia, el 8 de abril de 1811, el rancho fue lugar de paso de
prisioneros insurgentes de gran relevancia, entre ellos Miguel Hidalgo e Ignacio Allende, quienes
posteriormente fueron enviados a Chihuahua. En 1827, el gobierno estatal rematé el rancho vy,
en 1836, fue adquirido por el hacendado Juan Nepomuceno Flores, quien en 1848 construyé el
primer casco urbano, hecho que marcé también el nacimiento de la Comarca Lagunera en el

estado de Durango.

Los primeros pobladores, conocidos como lerdenses, enfrentaron constantes ataques de grupos
indigenas, lo que consolidé el asentamiento. Mas adelante, en septiembre de 1864, Benito
Juarez, en su camino hacia el norte huyendo de las tropas francesas, fue recibido en San
Fernando. A peticién de los pobladores, Juarez firmé un decreto que elevaba el lugar a la

categoria de Villa Lerdo de Tejada, en honor a Sebastian Lerdo de Tejada y su hermano Miguel.

Con el paso del tiempo, la villa experimenté un crecimiento econémico y demografico. Entre los
eventos sociales mas recordados se encuentra la fiesta de la seforita Carmen Carredn, ocasion

en la que el jefe politico Juan Ramén Castro prometié cumplir cualquier deseo de la joven.

En 1882, durante la construccion del ferrocarril hacia Estados Unidos, se realizaron dos estudios:
uno proponia que la via pasara por Ciudad Lerdo y otro por la capital del estado. Sin embargo,
por decision del entonces gobernador Francisco Gémez Palacio, el trazo fue desviado hacia una
nueva localidad que, en 1905, seria fundada como Goémez Palacio. Este hecho propicié que
numerosas empresas se instalaran alli, afectando el crecimiento econdmico vy territorial de Lerdo,
que incluso perdié parte de su territorio para la fundacion de la nueva ciudad y la instalacion de

la estacion ferroviaria, llamada irébnicamente Estacion Lerdo.

1.2.3 Estructura poblacional
De acuerdo con los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2020, el municipio de Lerdo

cuenta con una poblacion total de 163,104 habitantes, de los cuales 82,352 son mujeres
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(50.49%) y 80,752 son hombres (49.51%) (Grafica 1). En el mismo afo, las localidades mas

pobladas del municipio fueron:

- Ciudad Lerdo, con 96,243 habitantes, que representan el 58.9% del total municipal.
- Nazareno, con 8,378 habitantes (5.1%).

- Ciudad Juarez, con 7,643 habitantes (4.6%).

- LaLoma, con 4,229 habitantes (2.5%).

- Ledn Guzman, con 3,862 habitantes (2.4%).

- Villa de Guadalupe, con 3,224 habitantes (1.9%).

- Carlos Real (San Carlos), con 3,046 habitantes (1.8%).

- El' Huarache (El Guarache), con 2,898 habitantes (1.7%).

- Juan E. Garcia, con 2,490 habitantes (1.5%).

1.2.4 Variables demograficas
La poblacion del municipio de Lerdo, esta representada por un total de 163,104 habitantes, de
estos 82,352 son mujeres (50.49%) y 80,752 son hombres (49.51%) (Gréfica 1).

En el afio 2020, el rango de edad con mayor concentracion poblacional en el municipio
correspondi6 a los 15 a 19 afios, con una poblacion estimada de 15,130 personas (Grafica 2).
Este dato refleja la importancia del grupo adolescente—juvenil dentro de la piramide poblacional
de Lerdo.

De acuerdo con datos del INEGI (2023), en el municipio se registraron 2,143 nacimientos, de
los cuales 1,129 correspondieron al sexo masculino (52.68%) y 1,014 al sexo femenino
(47.32%). En comparacion con el afio 2005, se observa una disminucién del 47.39% en el
numero de nacimientos registrados, lo que evidencia una tendencia descendente en la tasa de

natalidad del municipio (Grafica 3).

En 2023 hubo un total de 918 defunciones registradas, aumentando un 146% con respecto al

2005, en el que se registraron 373 defunciones (Gréfica 4).

La densidad de poblaciéon es de 76 habitantes por kildmetro cuadrado. Del total de la poblacién

153, 311 personas viven en viviendas particulares (INEGI, 2020) (Mapa 22)
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El municipio de Lerdo esta compuesto por 257 localidades (Mapa 23). Sin embargo, del total de
localidades registrados con base al ultimo censo de Poblacién y Vivienda de INEGI, son 90
localidades que cuentan con una poblacién mayor a 200 habitantes, siendo la cabecera municipal
del municipio con una poblacion total de 96,243 habitantes, y la poblacién mas pequena mayor

a 200 habitantes es la localidad de Nazareno Il.
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1.2.5 Poblacion econémicamente activa
En 2020, la poblacion econdmicamente activa mayor de 12 afios era de 75, 634 personas, de
estos, 29195 son mujeres y 46439 hombres (INEGI-ITER, 2020) (Grafica 5).

6’ Poblacién economicamente activa

OHOMBRES O MUIJERES

Grafica 5 Poblacion econdmicamente activa

1.2.6 Indicadores de bienestar social.
Segun el Informe anual sobre la situacion de pobreza y rezago social 2022:
- Grado de marginacioén, 2020: Muy bajo

- Grado de Rezago Social 2020: Muy bajo
- Poblacién en situacion de pobreza: 49,239

Los indicadores de carencias sociales (Tabla 3) en el municipio son:

Tabla 3 Indicadores de carencias sociales

Carencia Nimero de personas
Rezago educativo 23,259
Acceso a los servicios de salud 36,724
Acceso a la seguridad social 70,673
Calidad y espacios en la vivienda 5,118

55



Servicios basicos en la vivienda 2,803

Acceso a la alimentacion nutritiva y de calidad 30,700

A continuacién se presentan los indicadores de seguimiento al derecho a la vivienda:

Tabla 4 Indicadores de seguimiento al derecho a la vivienda Lerdo, Dgo.

Numero de

Indicador de carencia Poblacion (miles)

viviendas

Calidad y espacios en la

. 5.1 3.1
vivienda
En viviendas con pisos de
] 1.1 0.7 395 0.9
tierra
En viviendas con techos de
1.3 0.8 376 0.8
material endeble
En viviendas con muros de
0.6 0.4 159 0.4
material endeble
En viviendas con
6.7 41 1100 2.5
hacinamiento
Servicios basicos en la
2.8 1.7
vivienda
En viviendas sin acceso al
14.4 8.9 3392 7.6
agua
En viviendas sin drenaje 3.2 2 908 2
En viviendas sin electricidad 0.3 0.2 196 0.4
En viviendas sin chimenea
cuando usan leia o carbén 1.2 0.7 353 0.8

para cocinar
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1.2.7 Grupos étnicos
En el municipio de Lerdo para el afio 2020 la poblacidén que hablaba una lengua indigena era de

134 personas; 71 hombres y 63 mujeres (Tabla 5).

Tabla 5 Condiciones de habla indigena en Lerdo, Dgo.

No habla No
lengua  especificado

Habla lengua indigena

indigena
Total Condiciéon de habla espaiola
Municipio Sexo Poblacion Habla No habla No
de 3 afnos espaiol espanol especificado
y mas

Lerdo Total 154 886 134 118 1 15 15 4659 93
2020 Lerdo Hombres 76 565 71 65 0 6 76 448 46

Lerdo Mujeres 78 321 63 53 1 9 78 211 47

La poblacion en hogares censales indigenas en el municipio era de 360 personas. La poblacion
considerada afrodescendiente o afromexicana era de 2073 personas, de las cuales 1041 eran

mujeres y 1032, hombres.

|.2.8 Rasgos culturales

La religion constituye un elemento central para comprender la dindmica social del municipio de
Lerdo. De acuerdo con la Encuesta del INEGI (2020), el 79.6% de la poblacién (101,796
habitantes) profesa la religion catdlica, seguida por el grupo protestante/cristiano evangélico con
un 12.3% (15,771 habitantes). Asimismo, existen minorias religiosas, como la catélica ortodoxa,
judia, isldmica y otras de origen oriental, que en conjunto representan apenas el 0.02% de la

poblacion.

En el ambito cultural, destaca el Canto Cardenche, género musical tradicional interpretado
unicamente con la voz, sin acompafiamiento instrumental. Este canto, de fuerte arraigo en
comunidades campesinas, constituye una de las expresiones mas representativas del patrimonio

cultural inmaterial de la region.

En cuanto a las artesanias, en el municipio se elaboran piezas de madera, yeso y ceramica,

ademas de productos textiles como ropa de lana y bordados. También se confeccionan carteras
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de piel e instrumentos musicales tradicionales, entre los que destacan las sonajas de madera,
violines y flautas de bambu, que reflejan la creatividad y herencia cultural de los artesanos

locales.

La gastronomia de Lerdo refleja la tradicidon culinaria del norte de México, con platillos y dulces
que combinan ingredientes locales y practicas heredadas de la cocina regional. Entre los
alimentos mas representativos destacan las gorditas de maiz, elaboradas con harina de maiz,
huevo, jitomate, chile y queso. También sobresalen guisos tradicionales como el asado, el
menudo o pancita preparado con granos de maiz pozolero, el cabrito, la carne asada, el queso

con chile y el caldillo, este ultimo elaborado con carne seca y chile rojo.

En el ambito de la dulceria tradicional, destacan la cajeta, elaborada a base de leche de cabra,
y una amplia variedad de preparaciones hechas con datiles, fruto caracteristico de la palmera
datilera cultivada en la region. Ambos productos representan un sello distintivo de la identidad
gastronémica de Lerdo y constituyen un importante referente tanto cultural como econémico

dentro de la Comarca Lagunera.

1.2.9 Infraestructura y servicios existentes

Las principales vias de comunicacion del municipio de Lerdo se encuentran pavimentadas y en
operacién. La red carretera suma un total de 964.1 km, de los cuales 234 km (24.3%)
corresponden a vias federales y 65.6 km (6.8%) a vias estatales. En cuanto a su recubrimiento,
300.8 km (31.2%) cuentan con asfalto, mientras que 418.2 km (43.41%) presentan superficie de
tierra (Mapa 22).

La ubicacioén estratégica del municipio lo convierte en un punto de convergencia vial, al conectar
la Carretera Federal Libre MEX-040 Durango—Torredn con la Carretera Federal de cuota MEX-
040D Yerbanis—Gémez Palacio, ambas integradas al corredor Mazatlan—-Torre6n, lo que

favorece la movilidad regional y la conectividad interestatal.
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Alumbrado publico

En el municipio de Lerdo, aproximadamente el 79% de la poblacion cuenta con alumbrado
publico; no obstante, el nimero de luminarias resulta insuficiente, especialmente en los

asentamientos rurales, donde la cobertura es mas limitada.

El crecimiento del drea urbana se encuentra restringido hacia el este por el municipio de Gémez
Palacio y hacia el sureste por el rio Nazas. Debido a estas limitaciones, la expansion en los
ultimos afos se ha orientado principalmente hacia el sur y poniente de la localidad, a través del
desarrollo de fraccionamientos y viviendas populares. Estos asentamientos suelen ubicarse
sobre suelos irregulares con dificultades topogréficas, o que limita el acceso a equipamiento
urbano. Sin embargo, han dado origen a nuevos centros urbanos que generan servicios y

comercio, ademas de compartir infraestructura y servicios con la conurbacion de Gémez Palacio.
Infraestructura hidraulica.

En el municipio de Lerdo, la entidad responsable del suministro y saneamiento del agua es el
Sistema de Agua Potable y Alcantarilado de Lerdo (SAPAL). El abastecimiento proviene
principalmente de agua subterranea extraida de pozos, complementada por el suministro de la
presa Las Tortolas. El municipio cuenta ademas con una planta potabilizadora con capacidad de

tratamiento de 0.4 litros por segundo.

Actualmente existen nueve pozos en operacion, distribuidos en distintas zonas del municipio:
Raymundo, San Fernando Il, San Fernando VI, El Huarache, San Jacinto, Villa Juarez I,
Nazareno, La Campanay San Fernando lll. Cada uno de ellos presenta una extraccién promedio

que oscila entre 500 y 600 litros por segundo.

Entre las principales obras hidraulicas del municipio se encuentran manantiales, bordos de

abrevadero, rios y presas, con distintos usos asignados:

- Manantiales: destinados principalmente al uso doméstico.
- Bordos de abrevadero: empleados para el uso pecuario.
- Rios y presas: utilizados fundamentalmente para el riego agricola, aunque parte de la

infraestructura instalada en el rio también se destina al uso pecuario.
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En cuanto a la calidad del agua, se emplean como referencia los criterios del Laboratorio de

Salinidad de Riverside y los lineamientos de la FAO para uso agricola. Con base en este analisis,

las aguas del municipio se clasifican en:

Clase C2: peligro de salinizacion moderado, apta para casi todos los cultivos en suelos
de buena permeabilidad.

Clase C3: peligro de salinizacion medio, apta con precauciones, en suelos de
permeabilidad moderada a buena, requiriendo riegos de lavado para evitar acumulacion
de sales en niveles nocivos.

Clase S1: peligro de sodificacion bajo, apta para casi todos los suelos, sin riesgo

significativo de elevacion del sodio de intercambio.

Aguas subterraneas

En el municipio de Lerdo se tienen identificadas 31 pozos, cuatro norias y un manantial. De

acuerdo con la informacion del INEGI, estas obras presentan los siguientes usos:

En

Norias, pozos y el manantial: destinados principalmente al uso doméstico.

Un pozo: utilizado de forma mixta para uso doméstico y de riego.

Pozos agricolas: empleados exclusivamente para uso de riego, salvo uno que se
aprovecha tanto para riego como para uso pecuario.

Pozos y norias restantes: no cuentan con aprovechamiento registrado.

cuanto a la calidad del agua subterranea, los analisis presentan condiciones similares a las

de las aguas superficiales. Ademas de las categorias previamente descritas (C2, C3 y S1), se

identifican las siguientes clases:

Clase C4: peligro de salinizacion alto con restricciones de uso. Puede emplearse con
precauciones unicamente en suelos de buena permeabilidad, siempre que se realicen
riegos de lavado suficientes para evitar la acumulacion de sales en niveles peligrosos.

Clase S2: peligro de sodificacién medio con restricciones de uso. Puede aplicarse con
precauciones en suelos de textura gruesa o con buena permeabilidad. En suelos de
textura fina o con drenaje deficiente, existe el riesgo de que aumente el sodio de

intercambio, comprometiendo la productividad agricola.
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1.2.10 Servicios.

Educativos y culturales
En el municipio de Lerdo se tienen identificadas:

- 72 escuelas de nivel preescolar.

- 105 escuelas primarias publicas.

- 31 escuelas secundarias.

- Siete instituciones de nivel medio superior.

- Cinco instituciones de nivel superior.

Del total, 97 planteles se localizan en el ambito rural y 123 en el ambito urbano, lo que refleja una

distribucion mas concentrada en la cabecera municipal y zonas urbanizadas.

Las principales instalaciones gubernamentales incluyen la Presidencia Municipal y dos edificios
administrativos adicionales ubicados en el ambito urbano, ademas de otras instalaciones en

localidades rurales que brindan atencidn a las comunidades mas alejadas.
Ademas, Lerdo cuenta con una infraestructura cultural conformada por:

- 11 bibliotecas publicas

- Museo Francisco Sarabia.

- Museo Francisco Villa y la Division del Norte.

- Chalet Gorosave.

- Museo comunitario Benito Juarez (Ciudad Juarez).
- Museo comunitario Juan Casta (Ledn Guzman).

- Museo comunitario de San José de La Goma.

- Teatro Hermila Galindo, espacio emblematico de actividades artisticas y culturales.

Salud.

En el municipio de Lerdo, el 74.8% de la poblacién se encuentra afiliada a algun servicio de salud,
lo que equivale a 122,158 personas. El territorio cuenta con 37 instituciones de salud publicas y
privadas, distribuidas en 14 localidades, de las cuales la cabecera municipal concentra el mayor
numero, con 21 unidades de atencion médica. No obstante, se estima que el 25.2% de la
poblacion municipal, equivalente a 41,155 habitantes, presenta carencias en el acceso a
servicios de salud, lo que constituye un reto significativo en materia de cobertura y equidad en la
atencion (CLUES, 2023).
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1.2.12 Infraestructura y manejo de residuos.

En el municipio de Lerdo existe un relleno sanitario municipal, aunque presenta deficiencias
operativas significativas que limitan su adecuada funcionalidad. Como consecuencia, se observa
una disposicién inadecuada de residuos, ya que diversos lotes baldios son utilizados como
vertederos clandestinos, los cuales se convierten en focos de infeccidon y contaminacion
ambiental. A esta problematica se suma la quema indiscriminada de neumaticos, que genera
emisiones contaminantes y riesgos a la salud publica. Adicionalmente, se reconoce la ausencia
de una regulacion efectiva en el tiradero conocido como La Fortuna, donde se depositan de
manera irregular residuos provenientes de bancos de material, sin contar con los permisos

correspondientes ni con medidas de control ambiental.

De acuerdo con el Observatorio de La Laguna, en el municipio de Lerdo se generan alrededor
de 105 toneladas de residuos solidos por dia, de los cuales se recolectan el 84%, mientras que

el 3% se queman, el 10% se entierran y el restante 3% se tiran en otro lugar.

1.2.11 Estructura y organizacion local

El municipio de Lerdo se encuentra gobernado por un Presidente Municipal, figura que encabeza
la administracién publica local. Le siguen de manera jerarquica los regidores y sindicos, conforme
a lo establecido en la legislacién aplicable. Para cada cargo de Presidente Municipal, Sindico y
Regidor propietario se elige un suplente, con el fin de garantizar la continuidad de las funciones
de gobierno. Todos los regidores propietarios son considerados representantes populares, con
la misma categoria, igualdad de derechos y obligaciones. La eleccidon de los ayuntamientos
contempla el principio de representacion proporcional, o que asegura la inclusion de fuerzas

politicas minoritarias y la pluralidad en la integracion del cabildo municipal

1.3 Componente sectorial y econémico

1.3.1 Tenencia de la tierra.

En el municipio de Lerdo se localizan 32 nucleos agrarios de tipo ejidal (Mapa 27), distribuidos
casi en su totalidad dentro del territorio municipal. En estos ejidos se identifican 19 localidades
con una poblaciéon masculina superior a la femenina, lo que, desde una perspectiva econémica,
implica una mayor disponibilidad de mano de obra masculina, tradicionalmente vinculada a las

actividades agricolas y ganaderas. Entre los principales cultivos destacan el maiz, avena, maiz
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forrajero, alfalfa y nogal, mientras que en el ambito pecuario el municipio forma parte de una de

las principales cuencas lecheras del norte del pais.

Mas del 75% de las localidades ejidales presentan una proporcién superior al 10% de habitantes
nacidos en otra entidad federativa, fendbmeno asociado a la conurbacién con Gémez Palacio
(Durango) y Torredn (Coahuila), asi como a la cercania con la frontera norte, que histéricamente

ha favorecido la movilidad y migracion de la poblacion.

Por otra parte, en cuatro localidades se observa que mas del 25% de la poblacion presenta
alguna condicion de discapacidad fisica o mental, lo que repercute de manera directa en la

poblacién ocupada y en la capacidad productiva de estos nucleos agrarios.

1.3.2 Actividades econémicas

El municipio de Lerdo presenta una diversidad de actividades productivas, entre las que destacan
los sectores agricola, pecuario, industrial, comercial, minero y de servicios (Mapa 28). De
acuerdo con la poblacién ocupada por sector econémico (Tabla 6), el orden de importancia es el

siguiente:

- Servicios de transporte, comunicacién, profesionales, financieros, sociales, gobierno y
otros: 42.35%.

- Mineria, industrias manufactureras, electricidad y agua: 22.05%.

- Comercio: 18.33%.

- Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza: 8.05%.

- Construccion: 7.94%.

Cabe sefialar que mas de la mitad de la poblaciéon ocupada (54.35%) participa en el sector
informal, lo que refleja un reto importante en términos de formalizacién laboral, seguridad social

y estabilidad econdmica.
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Tabla 6 Poblacion ocupada por actividad econémica en Lerdo, Dgo.

Porcentaje de poblacién ocupada por sector de actividad econémica

Agricultura, Mineria, Construccion Comercio Servicios de No
ganaderia, industrias transporte, especificada
aprovechamiento = manufactureras, comunicacion,
forestal, pescay electricidad y profesionales,
caza agua financieros,
sociales,

gobierno y otros
8.054 22.049 7.936 18.335 42.351 1.280

Sector agropecuario.

En el ambito agropecuario, la poblacion se dedica a la cria de ganado ovino, caprino y bovino,
asi como a la produccién avicola, orientada a la obtencién de carne y huevo. A pesar de que
gran parte del territorio municipal presenta limitaciones para el desarrollo agricola, los rios Nazas
y Aguanaval permiten el riego de cultivos como maiz, avena y alfalfa, lo que ha contribuido a
posicionar a la regiébn como una zona estratégica de produccién agroalimentaria a nivel nacional.
En 2024, el municipio reporté una superficie sembrada de 7,168.85 ha, una superficie cosechada

de 7,167.85 ha y un valor de produccion de 373,966.33 miles de pesos.
Sector industrial.

Lerdo forma parte de la zona industrial de La Laguna, donde se manufacturan productos como
autopartes, textiles, prendas de vestir, jabones, aceites comestibles, galletas y pastas
alimenticias. También alberga instalaciones especializadas como plantas laminadoras de marmol
y centros de procesamiento y empaque de productos avicolas. Segun el DENUE, en el municipio

operan 425 empresas dentro de este sector.
Sector minero.

La actividad minera tiene presencia en el municipio, principalmente enfocada en la extraccion de

recursos no metalicos, que aportan a la diversificacion de la base econdmica local.
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Sector comercial. El sector comercial de Lerdo (Mapa 29) presenta una amplia diversidad de
giros, entre los que se incluyen centros comerciales, ferreterias, refaccionarias, madererias,
tiendas de ropa, muebles, calzado, alimentos, laboratorios industriales y quimicos, agencias de

autos, farmacias, panaderias, gasolineras y talleres automotrices.

En materia de comercio exterior, las exportaciones de Lerdo en 2024 alcanzaron 3.41 millones
de ddlares, lo que represento un crecimiento del 21.2% respecto al afio anterior. El producto con
mayor participacién en las exportaciones fueron los cubos, dados y articulos similares para

mosaicos de piedra natural. Por su parte, las importaciones sumaron 2.51 millones de ddlares.

En abril de 2025, las ventas internacionales del municipio ascendieron a 420 mil dolares, con un
balance comercial neto positivo del mismo monto, lo que refleja una tendencia favorable en su

dinamica comercial internacional (Economia Lerdo, 2025).

68



104800'W

28" 300"N

25"150"N

s
¢ Vel
]
Cuencamé General Simon Bolivar \ -
|
Vi comerciales Lasmas P ~EWE Carve  Warvas does F Cory CARCD NURTAN Cachas M
@  Actividades ) -Nu:ou--u-,va NPT, B Ot ochrarweipir PV
Z ) e |
- 620000 i 640000 E 660000
103°300°W
Actualizacion del Programa de Ordenamiento ’ Fuentes de informacion cartografica:
Ecolégico Local del municipio de Lerdo, Dgo. Institto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
EspecMcaciones DURANGO
Proyecaon UTM
Zooa 13 Now
Daturn: (TRFOS
CRS&
Escala 1275000

(= e = =]
Actividades Economicas

Mapa 29 Actividades comerciales

69



104°0'0"W 103°45'0"W 103°30'0"W
620000 640000 660000

1 1 1

Tlahualm
=

2860000
2860000

Mapimi

z
z . ~ Z
° 2\ e p— - -
32 Alkcerte 4 PA
o Sudez
s ) § Gomez Palacio ‘

,,/ - / S,

Matamoros

2840000

!

z
£ \ °
o8 \ °
Seq! o
©8] \ in
ol o~
NS

25°15'0"N
L
25°15'0"N

|
8 { | 8
£ ‘ /" General Simén Bolivar =
S Cuencamé // S
Construccion | / / \
5 Esri HERE, G Inte P Corp., GEBCO ISGS, FAO,NPS. NRCAN, GooB: IGN,
@ construccion Kadoster Ni"o,am‘sT;,"s'S?fkf";B?e“"cﬁm mn.':o{m {c) OpenET D saptEnsors. and the GIS
User Community | 74 /
Ll — T L : - 1L : 1
620000 640000 660000
104°0'0"W 103°45'0"W 103°30'0"W
Actualizacion del Programa de Ordenamiento Simbologia Fuentes de informacién cartografica:
Ecolégico Local del municipio de Lerdo, Dgo. 0g Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
5 STATES PR Municipio de Lerdo gy sosiresin DURANGO
e 3
¥ )i Pr UM
¢ Limite municipal phsererbdl
@ Limit tatal Datum: ITRF08
=y Imite estal Esferoide: GRS80
1§ oGS S Tarroeta ) Escala: 12275000
B Carretera pavimentada Kilémeltros
i Durango \ 2 Y
N ST Caminos de terraceria O 25 9 1Y
Ve 43
Sources: Esni. HERE, Garmin, Soufces: Esri, HEREY Areas urbanas
Intermap, increment P Corp s 5 Intermap, increment P Corp.
GEBCO, USGS. FAO, NPS, GEBCO, U a
NRCAN, GeoBase. |GN, ~ NRCANj8008350,.\GN a5

Mapa 30 Actividades de construccion

70



104°0'0"W 103°45'0"W 103°30'0"W
s 640000 i 660000
=3 '
g Tiahualilo | H
2 1 2
~ ~
Mapimi
g
Z 3\ - o
o L¥ = 0
o - ~ =
b4 § / 2
o \ ~
a P Gomez Palacio 4
7
& " N B [ N
g y /, { ) | Matamoros| g
a N 3 y. i
- %% .‘ : NE
=P f S
‘.‘ \
f . 3
-\ T
{ z
z_ )
§g- | 4 3.2
83 \ —, | o in
~ ~
b . Ejdo
E ; -x—l.r.n{n
Viesca
g- P \ "‘\ %
~ % ol ~
z Nazas £
5 S L i
o - \ r
T \ Q&
o \ &
~ -
8 / 8
=3 Servicios publicos X S
27 A /" General Simén B 8
S ©  Educacion Cuencamé o S
© Gobierno oy / \
Sour Esd, HERE, Gamiin, Inf incre P Corp., GEBCO AUSGS, Fi 3 NPS, NRCAN, GeoBase, |G
& Sald Kaases N Ovinncs S, Eu e MET, i (Wsgong) ) o ETEmaapindor. s he IS
- 0 gy gy st Community | 7/ ‘,/ 7
; 620000 z 640000 2 660000
104°00"W 103°45'0"W 103°30'0"W
Actualizacion del Programa de Ordenamiento Simbologi Fuentes de informacién cartogréfica:
Ecolégico Local del municipio de Lerdo, Dgo. mbologia Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
Es icaciones
@ STATES [cpmuancn X Municipio de Lerdo i DURANGO
" P ™
Limite municipal bl
TR~—r Limite éstatal Datum: ITRFO8
W\, 1 \ A - imite es' Esferoide: GRS80
N e Escala: 1:275,000

= B gl
Sources: Esni, HERE, Garmin,
Intermap. increment P Corp,
GEBCO, USGS, FAO, NPS,
NRCAN, GeoBase. IGN,

{ GEBCO, U

Sources: Esn, HERE Gar
Intérmap. increment P Corp!

0353;‘1(“&.

Carretera p:

Caminos de terraceria

Areas urbanas

Mapa 31 Servicios publicos

71



104°0'0"W

103°45'0"W

1

103°30'0"W

1 1

1

Mapimi
2 p -
F d
o e » =Tasan
o - ) 7
¥ AVicente
a Sudre 7
3!
g f

o

=3 7 ¢

§_ AR \

~ y —/_' \

s

1l

25°30°0"N
2820000

Nazas

25°15'0"N
1

Pt

Cémez Palacio

Tlahualilo

2860000

T
25°45'0"N

‘ . Matamoros

2840000

Torre6n

25°30'0"N

Viesca

2800000

T
25°15'0"N

Servicios profesionales y empresariales /
©  Apoyo a negocios 74
=3 o
8 ® Informacion y medios 3
21 e § /" General Simén Bolivar 2
8 O Inmobiliarios ‘uencamé 5
®  Servicios financieros / //\\
i o Sol Esn HERE, Garmjin, / ¥ P Corp., GEBCO JSGS, FAOLNPS. NRCAN, GooS: IGH
! Soiviclos profosiorniaies Koisier L. Oraance Suey. Ext ghon E Est Chio (g Hong. 6] Open B ,27‘,.:“;‘: e Gis
- 1014 User Community //
i ' 640000 i 660000
104°0°0"W 103°45'0"W 103°30'0"W
Actualizacién del Programa de Ordenamiento Simbologi Fuentes de informacién cartografica:
mbologia Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

Ecolégico Local del municipio de Lerdo, Dgo.

- Soufces: £, HE

Intermap, increment P Corp.
GEBCO, USGS, FAO. NPS.
NRCAN, GeoBase. IGN.

GEBCO, U
~NRCAN,

Intérmap, increment P Corp}

Municipio de Lerdo
Limite municipal
Limite estatal
Carretera pavimentada
Caminos de terraceria

Areas urbanas

Especificaciones
cartograficas
Proyeccion UTM
Zona 13 Norte
Datum: ITRFO08
Esferoide: GRS80

DURANGO
Escala: 1:275,000
Kilémetros

0 25 § 75
(™ e ™ ™|
ades Economicas

10

Mapa 32 Servicios profesionales

72



1.3.2.1 Industria

En el area industrial del municipio (Mapa 33) se desarrollan actividades manufactureras y de
transformacion, entre las que destacan la produccion de partes automotrices, textiles, prendas
de vestir, jabones, aceites, galletas y pastas alimenticias. Asimismo, se localizan plantas
laminadoras de marmol, empacadoras de pollo y una consolidada industria lechera, con

pasteurizadoras que abastecen tanto a la region como a diversos estados del pais.

La industria textil y del vestido cuenta con una trayectoria de mas de 40 afios de desarrollo,
mientras que la industria metalmecanica y de la madera dispone de una amplia gama de materias
primas, tales como hierro forjado, tubular, marmol, madera de pino, fresno, encino y
aglomerados, utilizadas en la fabricacion de muebles y otros productos. A nivel estatal, el sector

industrial integra 6,087 unidades econdémicas (INEGI, 2024).

No obstante, las actividades industriales en Lerdo carecen de un marco operativo sostenible.
Actualmente no existe una definicién de nuevas areas planificadas para el crecimiento industrial
ni para el desarrollo de corredores comerciales y turisticos, lo que ha derivado en una estructura
urbana desordenada, presiones sobre el crecimiento urbano y contaminacion ambiental asociada
a la actividad industrial (PMDU, 2023).

Se observa ademas un corredor de asentamientos humanos que se extiende desde Villa de
Guadalupe (al sur de la cabecera municipal de Lerdo) hasta la comunidad de La Loma. Estos
centros poblacionales mantienen una base de actividades rurales; sin embargo, su colindancia
con las vias del ferrocarril y otras infraestructuras de comunicacion ha generado una fuerte
presiéon de crecimiento industrial sobre este eje. Este fendmeno, a su vez, provoca expansion

urbana desordenada y ejerce presion sobre el Area Natural Protegida colindante (PMDU, 2023).

1.3.2.2 Sector energético

El municipio de Lerdo se localiza en una zona con alto potencial para el aprovechamiento de la
energia solar, debido a la significativa cantidad de radiacion solar que incide en su territorio. Este
recurso estratégico abre la posibilidad de impulsar el desarrollo de tecnologias verdes aplicadas
a sectores con alta demanda energética. A partir de la energia solar es posible generar calor,
refrigeracion, luz natural, electricidad e incluso combustibles, con un amplio rango de

aplicaciones en la industria, los servicios y el consumo doméstico.
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El suministro de energia eléctrica es proporcionado por la Comisién Federal de Electricidad
(CFE), tanto a usuarios particulares como al alumbrado publico. La energia proviene del Sistema
Interconectado Nacional, especificamente de la Division Norte, que se divide en 12 zonas; Lerdo

pertenece a la zona Torredn, la cual cubre toda el area conurbada.
El abastecimiento eléctrico se realiza principalmente desde tres instalaciones:

- Subestacion eléctrica Leén de Guzman.
- Central termoeléctrica de Ciudad Juarez.

- Subestacién Laguna ll, con capacidad de 40 MW.

Actualmente, se encuentra en marcha el proyecto de la central de ciclo combinado Norte IV, que
se ubicara en Lerdo. Esta instalacion funcionara con gas natural y generara aproximadamente
455 MW, bajo la administracion de la CFE.

De acuerdo con el DENUE (2020), los establecimientos econdmicos vinculados a la generacion,
transmisién y distribucion de energia y agua en Lerdo se encuentran representados en la Tabla
7 (Mapa 34).:

Tabla 7 Establecimientos relacionados a la generacién de energia y distribucion de agua

ESTABLECIMIENTO SREONIAS
LOCALIDAD

C T Guadalupe Victoria, Lerdo Juarez Durango
Centro Multipago Sapal Los Laureles
CFE Zona Gomez Palacio Villa Jardin
Clarum Energy Placido Domingo
Modulo De Riego Jerusalén San Jacinto Durango Ledn Guzman
Sapal Sucursal Nazareno Nazareno
Sistema De Agua Potable Y Alcantarillado De Lerdo Lerdo Centro
Sucursal Lerdo Lerdo Centro
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1.3.2.3 Agropecuario

El Distrito de Desarrollo Rural Laguna-Durango se ubica en la parte noreste del estado de
Durango y esta integrado por los municipios de General Simén Bolivar, Gomez Palacio, Lerdo,
Mapimi, Nazas, San Juan de Guadalupe, San Luis del Cordero, San Pedro del Gallo y Tlahualilo.
Este distrito es considerado uno de los mas importantes del pais por su extension territorial y

dinamismo econdmico, siendo el forraje para el ganado lechero su principal cultivo.

De acuerdo con la actualizacién del marco censal agropecuario 2016 de INEGI, Lerdo cuenta
con una superficie total de 39,281.73 hectareas con actividad agricola (Tabla 9) (SIAP, 2025).
Segun el Censo Agropecuario 2022, el municipio dispone de 1,894 unidades de produccion
activas que abarcan 17,362.50 hectareas de superficie agricola. Cabe sefalar que una misma
unidad de produccidn puede contar con mas de una modalidad de disponibilidad de agua (riego

y temporal), por lo que la suma de categorias no coincide con el total.

En la region, destacan las industrias avicola y lechera, siendo esta ultima la mas relevante dentro
de la economia de la Comarca Lagunera. Lerdo es reconocido como una de las principales
regiones lecheras de México, con una alta participacion en la produccion de leche de bovino y
caprino. Asimismo, la produccidén de carne de aves ocupa un lugar destacado en la economia

local.
En 2022, el inventario ganadero del municipio ascendié a 72,656 cabezas de ganado.
Volumen de la produccién de ganado en pie

La produccion de ganado en pie esta distribuida entre bovino, porcino, ovino, caprino y aves. El

volumen total alcanz6 30,879.56 toneladas en aves y 5,107.63 toneladas en ganado.
Valor de la produccion de ganado en pie

Durante 2022, el valor de la produccion de ganado en pie se concentro principalmente en las
aves (82.75%), seguido de los bovinos (15.38%); el resto de las especies aportaron unicamente
el 1.87%.

Volumen de la produccién de carne en canal

En cuanto al volumen de carne en canal, las aves representaron el 87.1%, seguidas por los

bovinos con 12.2%, mientras que el resto de las especies contribuyeron con apenas el 0.7%.

Las empresas que destacan en este sector son las siguientes:

77



Tabla 8 Empresas del sector agropecuario
EMPRESA COLONIA O LOCALIDAD
Bodega auxiliar de forrajera vergeles Tiro al blanco

Pesca y captura de otros peces,
crustaceos, moluscos y otras especies sin Nuevo Graseros
nombre

Pesca y captura de otros peces,

crustaceos, moluscos y otras especies sin Nuevo Graseros
nombre
Separacion de tierra sin nombre De Guadalupe

Sociedad cooperativa de produccion
Nuevo Graseros
pesquera la quebradita

Sociedad cooperativa de producciéon
i Nuevo Graseros
pesquera las tortolas

Produccién agricola por cultivo en el municipio de Lerdo, 2024

Tabla 9 Produccién agricola por cultivo, Lerdo, Dgo.

- Valor
Superficie >
Produccion
Cultivo

(ha)
(miles de pesos)

Sembrada Cosechada
1 Acelga 25 2.5 130.53
2  Alfalfa 6,577.00 6,577.00 544,061.28
3  Avena forrajera en verde 923 923 27,193.41
4 Betabel 4 4 243.72
5  Brocoli 0.5 0.5 47.3
6 Calabacita 28.5 28.5 7,372.48
7 Camote 14.4 14.4 2,926.81
8 Cebolla 6.5 6.5 866.31
9  Chile verde 325 325 6,697.34
10 Cilantro 38 38 5,722.04
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Total

Apoyos a la produccion agricola

Col (repollo)
Coliflor

Ejote

Frijol

Granada

Higo

Lechuga

Maiz forrajero en verde
Mano de ledn
Manzanilla
Margarita

Melon

Nopalitos

Nuez
Pastos y praderas
Pepino

Rabano

Sandia

Sorgo forrajero en verde

Triticale forrajero en verde

Zempoalxochitl

32
9
2
1
15.2
29.5
13.45
5,386.00
9.5
1
6.5
14
21
1,246.95
275
15
15
38
252
55
21.5

15,058.50

32
9
2
0
15.2
29
13.45
5,386.00
9.5
1
6.5
14
21
1,056.85
275
15
15
38
252
55
215
14,866.90

7,656.55
1,457.00
231.63

0
3,273.65
3,291.15
2,814.85
276,447.22
1,201.56
51.94
626
2,406.63
6,753.60
88,606.08
7,141.06
534

81.36
5,722.00
12,201.84
1,619.20
2,573.55

1,019,952.08

En el afo 2022 se registraron 2,140 unidades de produccion agropecuarias activas en el

municipio de Lerdo, de las cuales 1,266 fueron encuestadas respecto a la recepcion de apoyos

provenientes de programas del gobierno federal destinados al fomento de las actividades del

sector.

Los resultados muestran que unicamente el 1.82% de las unidades encuestadas recibieron algun

tipo de apoyo gubernamental. De este porcentaje, la distribucion de programas fue la siguiente:

52.17% a través del Programa Produccion para el Bienestar.
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- 13.04% mediante el programa de Fomento a la agricultura, ganaderia, pesca y

acuicultura.

- 4.35% del programa Fertilizantes para el Bienestar.

- 4.35% del Programa Especial de Energia para el Campo (PEUA).

Estos datos reflejan una baja cobertura de apoyos federales en relacion con el nimero total de
unidades de produccion, lo que limita el fortalecimiento de las actividades agropecuarias en el

municipio.

1.3.2.4 Mineria

En el municipio de Lerdo, las principales minas en explotaciéon son La Torrefa, que abastece a
cuatro empresas dedicadas al procesamiento de marmol, asi como las minas Leén Guzmany La
Mina (Tabla 11). La region presenta una gran variedad de minerales metalicos y no metalicos,
entre los que destacan marmol, énix, travertinos, celestita, bentonita y manganeso, ademas de

minerales concentrados con valores de plata y plomo, entre otros.

Los productos derivados de esta actividad incluyen abrasivo negro, sulfato de estroncio,
granallas, silicomanganeso, medio carbon, quebradoras de quijada y de impacto, fulminantes y
mecha ensamblada, los cuales se comercializan en mercados regionales y nacionales (Mapa
35).

En total, el municipio cuenta con 13 minas activas dedicadas a la extraccién de minerales no
metdlicos (Tablas 10 y 11), de las cuales se obtienen principalmente marmol, granito, bentonita
y otros materiales de importancia econémica. En este apartado se desglosan los datos de

produccién correspondientes a cada empresa minera ubicada en Lerdo.
Minas en explotaciéon de minerales no metalicos.

El municipio de Lerdo cuenta con 13 minas activas dedicadas a la extraccién de minerales no
metdlicos (Tablas 10 y 11), de las cuales se obtienen materiales de alto valor econémico como

marmol, granito, bentonita, onix y travertinos, entre otros.

La produccion de estas minas se destina principalmente a la industria de la construccion,
ornamental y quimica, contribuyendo al abastecimiento regional y nacional de insumos

estratégicos.
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En los apartados siguientes se desglosan los datos de produccion y aprovechamiento de cada
empresa minera localizada en el municipio, con el fin de valorar su relevancia en la dinamica

econdmica y territorial de Lerdo.

Tabla 10 Empresas de explotacion de minerales

Empresas de explotacion de minerales

SSS Marmoles La Mina S.S. S

Aric de Rec. No Renov. Com. Lag. Marcam
Marmoles Velasco de Durango, S.A de C.V.

Marmoles Industrializados, S.A de C.V.
Piedra Durango, S.A de C.V.
Canteras Vidal, S.S.S.
Travertinos de la Laguna S.A de C.V.
Muguiri Pefia Antonio

Canteras Porte Fino S.A de C.V. antes (Toscana)

Castelli Marble de México S.A de C.V.
Marmoles Industriales del Norte S.A de C.V.

Tabla 11 Principales minas en explotacion de minerales no metalicos (marmol / bentonita).

Nombre del banco y/o mina Empresa abastecida
Ejido La Mina Marmoles y Artesanias Abularach S.A de C.V.
Ledn Guzman Travertinos Laguna S.A de C.V.
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Tabla 12 Produccion mensual y anula de las empresas.

Produccion mensual Produccion anual

Empresa

SSS Marmoles La Mina S.S.S. N.D.
Aric de Rec. No Renov. Com. Lag. Marcam 12,000
Marmoles Velasco de Durango, S.A de C.V. 26,462

Marmoles Industrializados, S.A de C.V.

Piedra Durango, S.A de C.V. 6,150
Canteras Vidal, S.S.S. 7,200
Travertinos de la Laguna S.A de C.V. 50, 000 30
Muguiri Pefia Antonio 4,800
Canteras Porte Fino S.A de C.V. antes (Toscana) 400
Castelli Marble de México S.A de C.V. 527 700
Marmoles Industriales del Norte S.A de C.V. N.D.
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1.3.2.5 Turismo

La ciudad de Lerdo se caracteriza por su vocacion turistica, sustentada en la riqueza de su
patrimonio histérico-cultural, la diversidad de sitios turisticos y la oferta de actividades deportivas.
Entre sus principales atractivos naturales destaca el Cainén de Fernandez, reconocido como sitio

RAMSAR por su relevancia ecoldgica y biodiversidad.

Dentro de las modalidades turisticas que se desarrollan en el municipio sobresalen el turismo de
aventura, ecoturismo, turismo cultural, turismo alternativo, turismo rural y turismo deportivo, entre
otros. En este ultimo ambito, Lerdo se ha consolidado como sede de disciplinas como la pesca
deportiva, maratones y triatlones, que han fortalecido su perfil como destino recreativo y deportivo
(Mapa 36).

En los ultimos afos, el turismo ha mostrado un crecimiento sostenido, convirtiéndose en una
actividad productiva relevante dentro de la economia municipal. No obstante, persiste la carencia
de un plan integral de desarrollo ecoturistico, lo que limita el aprovechamiento ordenado y

sostenible de los recursos naturales y culturales disponibles.
Sitios con valor cultural y turistico.
- Sitios historicos y culturales

Plaza de Armas. Espacio urbano de gran relevancia histérica, construido con recursos otorgados
por el General Donato Guerra Fierro el 30 de septiembre de 1864. Originalmente llamada Plaza

de la Constitucién, ha funcionado como punto central de convivencia social.

Parque Victoria. Inaugurado en 1866 bajo el gobierno del jefe politico Catarino Navarro. Su
kiosco, disefiado con cuatro escaleras orientadas a cada punto cardinal, replica al de la plaza
principal de la ciudad. El parque esta rodeado de arboles y jardines que han sido conservados

como parte del patrimonio urbano de Lerdo.

Plaza Juarez. Construida también en 1866 durante el gobierno de Catarino Navarro.
Actualmente es conocida como Plazuela Juarez, ya que en ella se erigio en 1907 un monumento

en honor al expresidente Benito Juarez.

Museo Francisco Sarabia. Recinto dedicado al Capitan Piloto Aviador Francisco Sarabia
Tinoco, pionero de la aviacidon mexicana. EI museo alberga piezas histéricas y un homenaje a su
aeronave Granville Miller and DelLackner R-6H Q.E.D., mejor conocida como “El Conquistador

del Cielo”, unico modelo de su tipo fabricado.
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Hacienda La Loma. Fundada en el siglo XIX, inicialmente conocida como Hacienda de la
Santisima Trinidad de la Labor de Espafia. En 1844, adquirida por Juan Nepomuceno Flores, fue
renombrada como Hacienda de La Loma. Su arquitectura destaca por arcos y balcones de

cantera con vista al rio Nazas, que le otorgan un alto valor histérico y paisajistico.

Chalet Gorosave. Edificacion de 1903, construida en piedra caliza con un estilo que combina
influencias romanas y francesas. Alberga exposiciones artisticas permanentes y cuenta con un
mirador austrohungaro. En su entorno aun permanece parte de la antigua Plaza de Toros de

Lerdo.
Atractivos naturales

Presa Francisco Zarco. Ubicada a pocos kilometros de Ciudad Lerdo, se alimenta con aguas
provenientes de la Sierra Madre Occidental y del rio Nazas. Constituye un espacio de gran valor
recreativo donde se practican actividades deportivas y turisticas como ciclismo de montafia,

escalada, pesca, esqui acuatico y paseos en lancha, entre otras.

Parque Nacional Raymundo. Localizado a 3 km de Ciudad Lerdo, es un parque natural con
infraestructura recreativa que incluye albercas, chapoteaderos, areas deportivas, juegos
infantiles, bancas, asadores y fuente de sodas. Ofrece ademas servicio de lanchas y canotaje, y
estd habilitado para acampar con vigilancia permanente. Sus paisajes son particularmente

atractivos después de la temporada de lluvias.

Caién de Fernandez. Forma parte del Area de Proteccion de Recursos Naturales (APRN) Rios
y Montafas de la Comarca Lagunera, extendiéndose a lo largo de la cuenca baja del rio Nazas,
desde la Presa Francisco Zarco hasta el ejido Sapioris. Este paraje representa el ultimo tramo
vivo del rio Nazas y conserva un ecosistema de vegetacion riparia de gran relevancia. Ademas,
alberga pinturas rupestres en el sitio conocido como El Reliz de los Venados, donde se observan

escenas de caceria, danzas y rituales.

Grutas del Rosario. Cavidad natural ubicada en el municipio de Lerdo, aproximadamente a 20
km de Mapimi, con un recorrido de 500 metros dividido en cuatro niveles y una altura promedio
de 6 metros. Sus formaciones rocosas, originadas por la disolucidon y acumulacion de sales, han
dado lugar a figuras conocidas como chimeneas, los novios, castillos, tronos, duendes, pisolitas,
asi como otras denominadas arpa, timbal, piano o cuerdas y metales, que presentan sonoridad
notable. La diversidad cromatica de sus estructuras —blanco, rojizo y castafio— se debe a las

impurezas minerales disueltas en el agua.

85



104°0'0"W 103°45'0"W 103°30'0"W
640000
1 A 1 1
% Tlahualilo %
Mapimi
- z
z - °
4 > T -
2 < | B
N 1 0
io Y e 3 &
& P Gomez Palacio
7 I3
=3 o =3
g 4, Matamoros| 8
o4 »d
3 i 3
L] 4 ~
’ '
i £ ./ ‘
\ / Torre6n
: I =z
.z° [ | ’ n Guzman 28
gt | - & B3
=n o 0
oo J I o
N A Lerdo \ ~
A Ejido 21 1>.oma -
- T de Mam N
g \ S.pioris
N {
2 d 3
. 3 /.« Nazarer . }
/ G ’ J
” §
o .1_ \ o
=3 . =3
=3 4 G, o
24 % LS
8 \ 2 =]
@« " \ 2
~ ' P ~
Nusv 3 z
z Nhras b e, 4
& 4 Nombre \.5 B
T 0
H] A Teatro Centauro -
A Recreativo Monterrey o /.’ o
A Presa Francisco Zarco o ,i
A Plaza de Toros Alberto Balderas - \'\\
A Parque Victoria /
- A Parque Nacional Raymundo / -
=3 =3
=3 A Museo Francisco Sarabia | S
27 c & General Simon Bolivar o8
~ A ElPaisa uencam 5
/
A Centro Turistico Grutas del Rosario //
9 s Esril HERE. Garin, | P Corp,, GEBCO,MSGS, FAT,NES, NRCAN, GecBase, IO
A Centro Recreativo Santa Julia Kadonds NE. Orirgies s"my"é';’,'ffi’;”ﬁi‘ssn‘gma (Hong'kong). (c) &%mu\:«:: ‘:nd tha GIS
( Uset Community // /
i 620000 d 640000 s 660000
104°0'0"W 103°45'0"W 103°30'0"W
Actualizaciéon del Programa de Ordenamiento Simbologia Fuentes de informacion cartografica:
Ecolégico Local del municipio de Lerdo, Dgo. 9 Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
Especificaciones DURAN
cartograficas Y GO
Municipio de Lerdo Proyeccién UTM
Zona 13 Norte
: Datum: ITRF08
o, PRY Limite municipal Esferoide: GRS80
) WS P 1:275,
% oo Limite estatal A el
Rty Kilémetros
5 Areas urbanas 0 25 5 75
Sources: Esn, HERE. ta s E8, HERI
rees: Esn, Hi armin ources: Esn, Hi 3 Ere .
Intermap. increment P Corp.. < Inérmap. inciement P Corp Sitios de relevancia cultura
GEBCO, USGS. FAO, NPS, GEBCO, Ui e
NRCAN, GeoBase, |GN, NRCAN. 808356 15N o ca o turistica.

Mapa 36 Sitios de relevancia cultural, histérica o turistica
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Il. Diagnéstico

La Etapa de Diagnéstico constituye un componente fundamental en el proceso de Ordenamiento
Ecolégico, pues permite identificar y analizar los conflictos ambientales derivados de la

concurrencia de actividades sectoriales dentro del area sujeta a ordenamiento.

Este analisis se desarrolla a partir de la informacion generada en la etapa de caracterizacion, con
el propdsito de reconocer las zonas del territorio con vocacion para el aprovechamiento, la

conservacion, la restauracioén y la proteccion (SEMARNAT, 2006).

En este sentido, el presente diagndstico se implementd para el municipio de Lerdo, Durango,
integrando la evaluacién de sus componentes ambientales, sociales, econdmicos y de
infraestructura, con el fin de establecer las bases técnicas para la definicion de politicas y

lineamientos de ordenamiento territorial.

1.1 Analisis de aptitud por sector

El analisis de aptitud se encuentra definido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Protecciéon al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (2014) como el
procedimiento mediante el cual se evaluan las distintas actividades que pueden llevarse a cabo
en el territorio, considerando el aprovechamiento sustentable de los recursos, el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, a

partir de los atributos ambientales del area de estudio.

En este sentido, la aptitud del territorio se entiende como la capacidad de un area para el
desarrollo de actividades humanas, particularmente las de caracter antropogénico. Bajo este
marco, se elaboraron los analisis de aptitud para los distintos sectores productivos y sociales del
municipio de Lerdo, Durango, lo que permitié construir un panorama integral de las actividades
humanas en el territorio y determinar las zonas idéneas para su desarrollo, en concordancia con

los criterios de sustentabilidad y ordenamiento ecoldgico.

1.1.1 Metodologia
La elaboracién de los modelos de aptitud sectorial se llevé a cabo mediante técnicas multicriterio,

comunmente utilizadas en los ejercicios de Ordenamiento Ecolégico (Flores et al., 2021;
Bojérquez-Tapia et al., 2010). Este enfoque tiene como finalidad determinar la capacidad del
territorio para sostener diversas actividades productivas, a través de la combinaciéon ponderada
de atributos ambientales con expresion espacial, los cuales condicionan o facilitan el desarrollo

de dichas actividades.
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En una primera fase, se realiz6 un proceso participativo mediante talleres sectoriales, en los que
representantes de los sectores productivos y miembros del Comité Técnico Operativo (CTO)

identificaron y seleccionaron los atributos ambientales relevantes para cada actividad.

Posteriormente, se llevd a cabo una priorizacion de atributos mediante un ordenamiento
consensuado en mesas de trabajo. Los participantes asignaron un orden de importancia a los
atributos seleccionados para cada actividad, en una escala del 1 al “n”, donde el valor 1
representa la mayor relevancia. Adicionalmente, se aplicaron comparaciones pareadas, lo que
permitié obtener los pesos de importancia y, con ellos, estimar la proporcion de consistencia,
para finalmente generar los valores ponderados de los atributos (Tabla 13). Este procedimiento
se enmarca en el Proceso Analitico Jerarquico (AHP) (Merino-Benitez y Bojorquez-Tapia, 2021;
SGM, 2013).

Las capas de informacién espacial fueron estandarizadas con el fin de reflejar el interés
especifico de cada sector. Por ejemplo, en el sector de conservacion se utilizé la capa de Uso de
Suelo y Vegetacion (USV); sin embargo, no todos los usos del suelo tienen la misma relevancia,

por lo que se priorizaron coberturas como chaparral, pastizal natural y matorrales.

Finalmente, las capas resultantes de la estandarizacion fueron integradas en un Sistema de
Informacion Geografica (SIG), aplicando los pesos de importancia obtenidos para cada atributo.
Este procedimiento permiti6 generar mapas de aptitud sectorial con gradientes continuos, los
cuales identifican las zonas de menor a mayor aptitud para el desarrollo de cada actividad

evaluada en el municipio.
Tabla 13 Ponderacion de los atributos utilizados para la modelacion del analisis de aptitud por sector.

Ponderacion
Ponderacion Criterio dentro del
criterio

0.67

Importancia

Sector Atributo del atributo

Cercania a canales de
riego

Cercania a pozos
agricolas

Pendiente menor o igual a
10 grados

Areas con cobertura
impactada

Litosoles, Xerosoles y
Regosol

Irrigacion 1 0.41
0.33

Pendiente 2 0.20

Vegetacién 3 0.14

Agricultura de riego

Edafologia 4 0.10
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Centros de poblaciéon

Conservacion

Ecoturismo

Vias de
comunicacion
Tenencia de tierra

Areas urbanizables

Localidades

Vias de
comunicacion

Lineas de
transmision eléctrica

Pendiente

Tenencia de la tierra
Vegetacion

Instrumentos para la
conservacion

Agua

Biodiversidad

Vias de
comunicacion

Localidades

Atractivos naturales

Vegetacién

0.08
0.07

0.41

0.20

0.10

0.14

0.08

0.07
0.41

0.20

0.14

0.10

0.08

0.07

0.48

0.24

89

Cercania a caminos y
carreteras

Ejidos

Areas urbanizadas y
urbanizables dentro del
Programa de Desarrollo
Urbano Municipal
Cercania a localidades
urbanas y rurales
amanzanadas (52 en
Lerdo).

Cercania a caminos y
carreteras

Cercania a las lineas de
transmisién eléctrica

Pendiente menor o igual a
10 grados

Ejidos

Cobertura natural

Areas prioritarias para la
Conservacion (Sitios
RAMSAR, Sitios
prioritarios terrestres para
la conservacion de la
biodiversidad, Sitios de
atencion prioritaria para la
conservacion de la
biodiversidad y Sitios
prioritarios acuaticos
epicontinentales para la
conservacion de la
biodiversidad)

Cercania a fuentes de
agua

Cercania a registros de
especies de flora y fauna
enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010
Lejania a caminos y
carreteras

Lejania a localidades con
mas de 250 habitantes
Canodn de Fernandez,
Grutas del Rosario,
Cueva de las Iglesias,
Cerro de la Ballena,
Acceso a la presa
Francisco Zarco, etc.
Cobertura natural



Energético

Industrial

Minero

Vias de
comunicacion

Localidades

Lineas de
transmision eléctrica

Pendiente

Vias de
comunicacion

Vegetacion

Tenencia de la tierra

Pendiente

Lineas de
transmisién eléctrica

Gasoductos

Vias de
comunicacion

Obra minera

Lote minero

No metalicos

Geoquimica

Estructuras

Geofisica
(magnetometria)

0.16

0.12

0.41

0.20

0.14

0.10

0.08

0.07

0.49

0.25

0.16

0.10

0.41

0.20

0.14

0.10

0.08

0.07

90

Cercania a caminos y
carreteras

Cercania a localidades
con mas de 250
habitantes

Cercania a las lineas de
transmision eléctrica

Pendiente menor o igual a
10 grados

Pavimentada

Areas con cobertura
impactada

Propiedad Privada
Propiedad Ejidal
Cercania a localidades
con mas de 250
habitantes

Pendiente menor o igual a
10 grados

Distancia o cercania a las
lineas de transmision
eléctrica

Distancia o cercania a los
gasoductos

Cercania a carreteras
pavimentadas

Presencia de cualquier tipo
de obra minera (en
produccidn, abandonada,
prospecto, etc.).

Superficie concesionada o
lotes mineros vigentes.
Presencia de obra minera
asociada especificamente a
minerales no metalicos.
Puntos de muestreo con
anomalias geoquimicas que
indiquen potencial mineral.
Presencia de estructuras
geoldgicas favorables para la
mineralizacion.

Zonas con respuesta
magnética andmala,
indicativa de potencial
presencia de cuerpos
mineralizados.

0.67
0.33



Pecuario extensivo

Cercania a fuentes de

Agua 1 0.41
agua
Vegetacion > 0.20 Pastizale_s y vegetacion
secundaria
Vias de; y 3 0.14 Cercania a caminos y
comunicacion ' carreteras
Erosion 4 0.10 Areas sin erosién
Tenencia de la tierra 5 0.08 Ejidal
Agricultura 6 0.07 Zonas agricolas

1.1.2 Analisis de Aptitud para el Sector Agricultura de Riego

La aptitud para el desarrollo de la agricultura de riego en el municipio de Lerdo se representa
mediante un gradiente de colores en el Mapa 37: los tonos calidos (amarillos y anaranjados)
sefalan las areas con menor aptitud relativa, mientras que los tonos verdes identifican las zonas

con alta aptitud para esta actividad productiva.

El analisis espacial permitié identificar que las areas con mayor aptitud se localizan
principalmente en la zona sur, sureste y centro del municipio, donde factores como la
disponibilidad de agua para irrigacion, pendiente plana, cobertura vegetal y caracteristicas
edafologicas (Tabla 13) resultan favorables para el desarrollo agricola. Asimismo, se
reconocieron areas con alta aptitud en el extremo noroeste, entre las serranias del municipio. En
total, se estimd que 52,796.5 ha, equivalentes al 24.6% de la superficie municipal, son idéneas

para la agricultura de riego.

En contraste, las zonas con baja aptitud se ubican mayoritariamente en el norte, extremo oeste,
noreste y en general en las dreas montanosas, donde las condiciones limitan la viabilidad de esta

actividad.

1.1.3 Analisis de Aptitud para el Sector Centros de Poblacién

Al igual que en el caso de la agricultura de riego, la aptitud para el desarrollo de los centros de
poblacién en el municipio de Lerdo se representa mediante un gradiente de colores (Mapa 38):
los tonos calidos (amarillos y anaranjados) corresponden a areas de baja a media aptitud,

mientras que los tonos verdes indican zonas con alta aptitud para la expansion urbana.

El patron espacial obtenido refleja la ponderacion de diversos atributos. Entre ellos, el de mayor

peso fue el de areas urbanizadas (0.41), seguido de factores como la cercania a localidades
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existentes, proximidad a lineas de transmision eléctrica, accesibilidad a vias de comunicacion,

pendiente (con restriccion para aquellas mayores al 15%) y tenencia ejidal.

Los resultados muestran que las areas con mayor aptitud se localizan principalmente en torno a
la cabecera municipal de Lerdo (extremo este) y en algunos sectores del centro del municipio.
Sin embargo, el territorio con condiciones idoneas para esta actividad es limitado: unicamente
5,699.3 ha, equivalentes al 2.7% de la superficie municipal, lo que convierte a este sector en el

menos favorecido en términos de aptitud territorial.

En contraste, las areas de aptitud media y baja predominan en gran parte del municipio, mientras
que las de muy baja aptitud se ubican en el noroeste, oeste y sureste, donde las pendientes
elevadas, la menor cobertura de infraestructura y las restricciones naturales limitan el potencial

de urbanizacion.

1.1.4 Analisis de Aptitud para el Conservacion

Al igual que en los analisis sectoriales anteriores, la aptitud para la conservacion se representé
mediante un gradiente de colores, manteniendo la misma interpretacion: tonos calidos indican
areas de menor aptitud y tonos verdes sefalan zonas con mayor aptitud para esta actividad
(Mapa 39).

En este analisis, el criterio con mayor ponderacién correspondié a la vegetacion natural, seguido
de factores como la cercania a areas prioritarias para la conservacion, proximidad a fuentes de
agua, presencia de especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y la lejania a carreteras
y localidades con mas de 250 habitantes (Tabla 13). Estos atributos favorecen ambientes con

baja presion antrépica, condicién esencial para la conservacion de ecosistemas.

De acuerdo con la distribucidén espacial, las zonas con mayor aptitud para la conservacion
abarcan 110,235.8 ha, equivalentes al 51.3% de la superficie municipal, lo que convierte a este
sector en uno de los mas favorecidos dentro del territorio. Estas areas se localizan principalmente
en el oeste, noroeste, suroeste y en gran parte del norte de Lerdo, donde predominan coberturas
vegetales naturales, con mayor aislamiento de los centros de poblacién y menor densidad de

infraestructura antrépica.

Por su parte, las areas de menor aptitud se concentran en el centro, este y en las zonas
adyacentes a la cabecera municipal, donde la cobertura antropica y la infraestructura (carreteras

y asentamientos) limitan el potencial de conservacion.
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1.1.5 Analisis de Aptitud para Sector Ecoturismo

El analisis de aptitud para el sector ecoturistico en el municipio de Lerdo, Durango (Mapa 40),
refleja el patrén espacial derivado de la combinacién ponderada de los atributos de interés
definidos en la Tabla 13. Entre ellos, el de mayor peso correspondio a la presencia de atractivos
naturales (0.48), tales como las Grutas del Rosario, el rio Nazas, la presa Francisco Zarco,
cuevas, cerros y otros sitios de interés paisajistico, los cuales constituyen la base de la oferta
ecoturistica del municipio. Adicionalmente, se consideré la presencia de vegetacién llamativa,
identificada en los talleres como chaparral, matorral xeréfilo, matorral micréfilo y pastizal haléfilo.
También se integraron atributos complementarios como la cercania a vias de comunicacién, que
facilita el acceso turistico, y la proximidad a localidades, que permiten a los visitantes abastecerse

de servicios basicos.

El analisis espacial determiné que las areas con mayor aptitud para el ecoturismo abarcan
113,986 ha, equivalentes al 53.1% de la superficie municipal, lo que convierte a este sector en
el de mayor oportunidad de desarrollo en comparacion con los demas. Estas zonas se localizan
principalmente en el oeste, suroeste y norte del municipio, donde se concentran los principales

recursos naturales y paisajisticos.

En contraste, las areas de baja aptitud se encuentran en el sureste, extremo este y alrededores
de la cabecera municipal, donde predomina la cobertura antrépica y la infraestructura urbana, lo

que limita la presencia de elementos de atractivo natural.
1.1.6 Analisis de Aptitud para el Sector Energético

El modelo para el desarrollo del sector energético en el municipio de Lerdo, Durango, se
construyé mediante la combinacion normalizada de diversos atributos. El factor con mayor
ponderacion fue la proximidad a la red eléctrica, ya que favorece las areas cercanas a lineas de
transmisién, reduciendo los costos de conexidn y facilitando la viabilidad de proyectos en este
ambito. Asimismo, se consideré la pendiente del terreno, privilegiando zonas con inclinaciones
menores o iguales al 10%, asi como la cercania a vias de comunicacion, la cobertura del suelo
(con preferencia por areas ya impactadas), la tenencia de la tierra y la proximidad a localidades,

lo que facilita la provision de servicios y disponibilidad de mano de obra.

De acuerdo con la distribucién espacial (Mapa 41), las areas con mayor aptitud para el desarrollo
energético se localizan principalmente en el sur, sureste, centro y noroeste del municipio, donde

coinciden condiciones favorables de acceso a la red eléctrica, topografia adecuada y
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conectividad vial. Estas zonas abarcan una superficie de 81,489.7 ha, equivalente al 38.0% del
territorio municipal. En contraste, las areas de baja aptitud se concentran en el extremo oeste, el
noroeste montafnoso, sectores del norte y algunas franjas del sur, donde predominan pendientes
elevadas, limitada infraestructura eléctrica y menor accesibilidad, lo que restringe el potencial

para el desarrollo energético

1.1.7 Analisis de Aptitud del Sector Industrial

El analisis de aptitud para el desarrollo industrial en el municipio de Lerdo se construyé a partir
de los atributos seleccionados (Tabla 13). Entre ellos destaca la pendiente del terreno,
favoreciendo las zonas con inclinaciones iguales o menores al 10%, lo que reduce los costos de
urbanizacion e infraestructura. De igual forma, se valord la cercania a lineas de transmision
eléctrica y gasoductos, factores estratégicos para garantizar la provision de servicios energéticos.
Oftro atributo relevante fue la proximidad a vias de comunicacién, incluyendo carreteras
pavimentadas, caminos de terraceria y vias férreas, lo cual incrementa la eficiencia logistica y la

conectividad regional.

De acuerdo con la distribucion espacial observada en el Mapa 42, las zonas con mayor aptitud
industrial se concentran en la franja centro-noroeste, sur y sureste del municipio, donde confluyen
condiciones de pendiente adecuada, accesibilidad vial e infraestructura energética. En total, se
estimé que 109,951.4 ha, equivalentes al 51.3% del territorio municipal, presentan alta aptitud
para el desarrollo industrial. Las areas con menor aptitud se localizan en el noreste, parte del
noroeste y el extremo oeste montafioso, donde predominan pendientes pronunciadas y baja

conectividad vial, lo que limita su potencial para este sector.

1.1.8 Analisis de Aptitud del Sector Minero

La aptitud para el desarrollo de la actividad minera en el municipio de Lerdo se determiné
integrando diversos atributos, entre los que el de mayor peso correspondié a la obra minera
existente (incluyendo minas reactivadas, en funcionamiento, abandonadas y en produccion), tal
como se muestra en la Tabla 13. Adicionalmente, se consideraron factores como la disponibilidad
de lotes mineros, la presencia de depdsitos no metdlicos, la informacion geoquimica, las

estructuras geoldgicas (litologia) y los estudios geofisicos.
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De acuerdo con la distribucion espacial (Mapa 43), las zonas con mayor aptitud minera abarcan
76,825.5 ha, equivalentes al 35.8% del territorio municipal. Estas areas se localizan
principalmente en el noroeste, oeste y porciones del sur, donde existe una mayor concordancia

de los atributos mencionados.

Por su parte, las zonas con menor aptitud se concentran en el centro, sureste y alrededores de
la cabecera municipal, donde la informacion minera y geoldgica disponible indica menor potencial

para el desarrollo de esta actividad.

11.1.9 Analisis de Aptitud del Sector Pecuario

La aptitud para el desarrollo de la ganaderia extensiva en el municipio de Lerdo se determiné a
partir de la combinacién de atributos seleccionados durante los talleres sectoriales. El factor mas
relevante fue la disponibilidad de agua subterranea, reflejada en la cercania a pozos ganaderos,
considerados estratégicos para el abastecimiento hidrico. Asimismo, se valord la vegetacion
disponible, otorgando mayor importancia a las zonas con pastizal inducido y vegetacion
secundaria apta para el forraje. Otros atributos integrados en el modelo fueron la cercania a vias
de comunicacion, la ausencia de erosién, la tenencia ejidal —por su relevancia en la gestion
comunitaria— y la proximidad a areas agricolas, que pueden complementar la alimentacion del

ganado.

De acuerdo con el mapa de aptitud (Mapa 44), las zonas con mayor idoneidad se localizan
principalmente en franjas del centro, sureste, sur y en una franja del norte, entre las serranias
del municipio. En total, unicamente 10,519.1 ha, equivalentes al 4.9% de la superficie municipal,
presentan condiciones de alta y muy alta aptitud, lo que convierte a este sector en uno de los
menos favorecidos en Lerdo. La mayoria del territorio presenta aptitud media a baja,
especialmente en el noroeste, oeste montafioso, suroeste, norte y noreste, donde la escasez de

agua vy la baja disponibilidad de vegetacion adecuada limitan el potencial pecuario.
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1.1.10 Analisis de aptitud territorial

El analisis de aptitud territorial se llevo a cabo mediante la integracion de los modelos sectoriales
de aptitud presentados previamente. Su finalidad es identificar aquellas zonas del municipio
donde coinciden aptitudes altas de dos o mas sectores, lo que permite reconocer tanto las areas
con mayor potencial de aprovechamiento como aquellas con posible concurrencia de actividades

Y, en consecuencia, riesgo de conflictos de uso del suelo (Flores et al., 2021).

Este enfoque constituye un insumo estratégico para el Ordenamiento Ecoldgico, ya que facilita
la deteccién temprana de incompatibilidades y el disefio de lineamientos de manejo y regulacion

que permitan equilibrar el desarrollo productivo con la conservacién de los recursos naturales.
1.2 Areas de Conservacion, Proteccion, Preservacion o Restauracion

Estas categorias resultan fundamentales para garantizar un uso adecuado del suelo dentro del

area sujeta a ordenamiento.

Las areas de conservacion corresponden a territorios donde el uso actual del suelo se caracteriza
por paisajes poco modificados, aprovechados de manera racional y sustentable, lo que permite

mantener un alto valor ecologico (Ramirez Garcia et al., 2016).

Por su parte, las zonas de proteccion abarcan espacios con decretos vigentes de proteccion de
flora y fauna, asi como aquellos que, por sus caracteristicas geoecolégicas, riqueza bioldgica,
presencia de endemismos u otros atributos, requieren un manejo racional y controlado. El
objetivo es salvaguardar los ambientes naturales y asegurar la continuidad de los procesos

ecologicos y evolutivos (Ramirez Garcia et al., 2016).

Finalmente, las areas de restauracion se dirigen a territorios deteriorados o afectados en sus
componentes ambientales, donde es necesario revertir, mitigar o reducir las condiciones de
degradacién, dafio o destruccion de los ecosistemas naturales y antropizados. Estas acciones
buscan restablecer las funciones ecoldgicas y la integridad ambiental (CONABIO, 2022; Ramirez
Garcia et al., 2016).

11.2.1 Sitios para la Conservacion Bioldgica

La biodiversidad se define como la variedad de genes, especies y ecosistemas presentes en un
territorio. Este patrimonio natural provee servicios esenciales para la sociedad, entre los que se

incluyen:
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- Bienes materiales, como madera, alimentos y medicamentos.
- Funciones de soporte ecoldgico, tales como el control de inundaciones y el mantenimiento
de los ciclos biogeoquimicos.

- Servicios culturales y abstractos, asociados a valores estéticos, espirituales y recreativos.

La conservacion de la biodiversidad implica el mantenimiento de esta diversidad bioldgica
mediante estrategias como el establecimiento de areas naturales protegidas, el control de
especies invasoras y exoticas, la restauraciéon ambiental, y la promocién de actividades

economicas sustentables, como el ecoturismo (Rands et al., 2010).

11.2.1.1 Sitios RAMSAR
Los sitios RAMSAR, establecidos en el marco de la Convencién sobre los Humedales,

constituyen un tratado internacional que proporciona la base normativa para la conservacion y
uso racional de los humedales y de los recursos que éstos ofrecen. México forma parte de esta
convencion desde 1986 y, hasta 2025, cuenta con 144 sitios RAMSAR, que en conjunto abarcan
aproximadamente 8,721,914 ha del territorio nacional (RAMSAR, 2025).

En el municipio de Lerdo, Durango, se localiza el Parque Estatal Cafién de Fernandez, designado
como sitio RAMSAR en 2008 por su importancia ecoldgica y funcional como humedal riberefo.
Este sitio abarca una superficie de aproximadamente 17,002 ha, se encuentra atravesado por el
rio Nazas y presenta un paisaje dominado por matorral xerdfilo en laderas y planicies (Mapa 45;
RAMSAR, 2025).

De acuerdo con la Ficha Informativa Ramsar (FIR), el Cafnén de Fernandez cumple con tres de

los nueve criterios internacionales para la designacion de un humedal de importancia mundial:

- Criterio 2: Alberga especies en riesgo (vulnerables, en peligro o en peligro critico), asi
como comunidades ecoldgicas amenazadas.

- Criterio 3: Contribuye de manera significativa al mantenimiento de la diversidad bioldgica
regional, funcionando como banco de germoplasma.

- Criterio 4: Actua como refugio de especies durante condiciones climaticas extremas y
constituye un corredor bioldgico entre el Desierto Chihuahuense y los bosques templados
de la Sierra Madre Occidental (CONANP, 2023).
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11.2.1.2 Ecologia del Paisaje

La Ecologia del Paisaje se centra en el estudio de las causas que determinan la formacién de
distintos tipos de coberturas (bosques, cuerpos de agua, plantios, centros poblacionales, etc.) y
de sus fronteras, asi como en las consecuencias ecoldgicas que derivan de dichos patrones
espaciales (Smith y Smith, 2007).

Dentro del Ordenamiento Ecoldgico, esta disciplina proporciona un enfoque espacial de los
procesos ecoldgicos, al identificar unidades del paisaje que permiten anticipar dinamicas
ambientales y constituyen la base cientifica para la gestion, conservacion y restauracion de

distintas porciones del territorio (Mendoza et al., 2009).

En el caso del municipio de Lerdo, Durango, el analisis se centré en evaluar el estado de
conservacion de las coberturas de vegetacion forestal, considerando atributos espaciales como
la fragmentacion, el efecto borde, la permeabilidad del paisaje, la estructura de la matriz y la
presencia de corredores bioldgicos. La vegetacion forestal estd compuesta principalmente por
chaparrales, matorral microéfilo y matorral rosetoéfilo, junto con sus formas secundarias. También
se identificaron coberturas no forestales, tales como zonas urbanas, suelos desnudos y

pastizales.

Adicionalmente, se integro el analisis del relieve mediante las topoformas derivadas del Modelo
Digital de Elevaciones CEM 3.0, clasificadas en: zonas planas, suaves, onduladas,
moderadamente onduladas, fuertemente onduladas y montafiosas. La evaluacion se realizd
mediante la interseccion espacial entre tipos de cobertura y topoformas, empleando el
complemento LeCOS en QGIS, lo que permitié estimar el grado de conservacion en funcién de

la configuracion espacial del paisaje.

Los resultados muestran que la fragmentacion de la vegetacion forestal disminuye con la altitud.
Las areas fuertemente onduladas presentan 95 parches de gran tamafo (superficie promedio:
1,060 ha), lo que indica mayor conectividad ecoldgica y mejor estado de conservacion. En
contraste, las zonas suaves registran 461 parches pequefios (superficie promedio: 71 ha),
reflejando un paisaje mas fragmentado. Esta fragmentacion se intensifica en las zonas planas,
donde el cambio de uso del suelo por actividades antropicas ha reducido drasticamente la

continuidad de la vegetacion natural.
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En cuanto al efecto borde, se observd que las areas forestales en zonas montafiosas vy
fuertemente onduladas presentan una baja densidad de borde (0.15 m/ha y 1.1 m/ha,
respectivamente), lo que refleja condiciones internas mas conservadas. Por el contrario, las
areas forestales en zonas bajas presentan una densidad promedio de borde de 18 m/ha, lo que

evidencia una mayor exposicion a perturbaciones externas.

Respecto a la permeabilidad del paisaje, se determind que los terrenos fuertemente ondulados
presentan una alta cohesion estructural (99.71%), lo cual favorece el desplazamiento de la fauna
y la conectividad entre fragmentos de vegetacion. Esta cohesion disminuye a 92% en zonas
onduladas y se ve alin mas comprometida en areas dominadas por coberturas no forestales, que

actuan como barreras ecoldgicas interrumpiendo el flujo biologico (Mapa 46).
11.2.1.3 Areas a Proteger

El Mapa 47 muestra la distribucion espacial de las areas propuestas para proteccion en el
municipio de Lerdo, resultado de los analisis realizados en apartados previos, entre ellos el de

ecologia del paisaje y el de aptitud sectorial para conservacion.

Cabe destacar que una proporcion significativa del territorio municipal ya se encuentra bajo
resguardo dentro del Area de Proteccién de Recursos Naturales (APRN) “Rios y Montafias de la
Comarca Lagunera”, de caracter federal. Esta ANP abarca una superficie total de 172,924.10 ha,
de las cuales 81,952.28 ha corresponden al municipio de Lerdo, lo que representa el 38.17% de
su extension territorial. En consecuencia, se establece que una parte importante del municipio

cuenta con proteccion vigente dentro de esta ANP.

Las nuevas zonas propuestas para proteccion se localizan principalmente en la porcion centro-
sur del municipio, concentrandose en areas de topografia montafiosa. Estos sitios colindan al
este con el municipio de Viesca (Coahuila) y al sur con el municipio de Cuencamé (Durango).
Asimismo, se encuentran en proximidad con localidades habitadas como Nazareno, la cabecera
municipal y Ledn Guzman, lo que refuerza la necesidad de un manejo adecuado que concilie la

conservacion ambiental con la dindmica social y productiva de la region.
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I.2.2 Areas con procesos de degradaciéon ambiental

La degradacion ambiental se define como el deterioro progresivo del ambiente, observable a
través del agotamiento de los recursos bidticos y abioticos, lo que se traduce en el detrimento de
los ecosistemas (Pérez-Vega et al., 2020). Estos procesos pueden originarse tanto de manera

natural como por la accién antrépica.

Para hacer frente a esta problematica, se implementan acciones de restauracion orientadas a las
zonas deterioradas, con el fin de mitigar o revertir las condiciones que provocan degradacién en
ecosistemas naturales o transformados por el hombre. Estas acciones pueden abarcar distintos
enfoques, desde la rehabilitacion de ecosistemas hasta la refaunacion de especies en alguna
categoria de vulnerabilidad (CONABIO, 2022).

En la Comarca Lagunera, la historia ambiental refleja que las actividades agricolas, pecuarias e
industriales han generado un fuerte impacto en los ecosistemas debido al uso intensivo y la
sobreexplotacion de recursos naturales (Lopez Lopez y Sanchez Crispin, 2010). El municipio de
Lerdo forma parte de esta dinamica regional, por lo que resulta prioritario identificar aquellas
zonas donde los efectos adversos derivados de las actividades productivas han tenido mayor
repercusién, con el propésito de disefar e implementar planes, proyectos y acciones de

mitigacién y restauracion ambiental.
11.2.2 .1 Disponibilidad y Calidad de Agua

La disponibilidad de agua subterranea se evalua a partir de la Disponibilidad Media Anual (DMA),
entendida como el volumen promedio anual que, al ser positivo, puede extraerse de un acuifero
sin comprometer la descarga natural comprometida ni poner en riesgo el equilibrio de los
ecosistemas. El calculo de la DMA se realiza por acuifero de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, a partir del balance entre la recarga media anual, la
descarga natural comprometida y el volumen de extraccién de aguas subterraneas (CONAGUA,
2023; NOM-011-CONAGUA-2015).

El municipio de Lerdo se ubica sobre seis acuiferos principales (Tabla 14):

- Villa Juarez, que cubre la mayor parte del municipio (67.66% de la superficie municipal).
- Oriente-Aguanaval, localizado en la zona sur.

- Vicente Suarez, situado en el noroeste.
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- Principal-Region Lagunera, que colinda al norte y noreste con Gomez Palacio (Durango)
y Torreén (Coahuila).
- Nazas, en el perimetro oeste.

- Pedriceia-Velardeha, al suroeste del municipio.

El estado de estos acuiferos y su grado de explotacion determinan en gran medida la
sustentabilidad hidrica del municipio, siendo este un factor critico en la gestién del territorio

debido a la alta presion ejercida por los sectores agricola, pecuario, industrial y urbano.

Tabla 14 Acuiferos Lerdo, Dgo.

Acuifero Area (Ha) Extension (%)
VillaJuarez ~ 145311.16 6766
Oriente Aguanaval 26,090.99 12.15
Principal-Regiéon Lagunera 18,165.16 8.46
Vicente Suarez 16,732.28 7.79
Nazas 7,293.1 3.40
Pedriceiia - Velardefia 1,177.46 0.55

El analisis espacial considerd la Disponibilidad Media Anual (DMA) de cada uno de los acuiferos
presentes en el municipio. Los resultados muestran contrastes significativos en la oferta hidrica

subterranea:

- El acuifero Nazas, ubicado al oeste de Lerdo, presenta la mayor disponibilidad positiva,
con un volumen de 6.67 hm?3afio, lo que lo convierte en la fuente mas estable de recarga
hidrica. Este valor se representa en color azul en el Mapa 48.

- En contraste, el acuifero Principal-Region Lagunera, localizado en la porcion noreste del
territorio y colindante con Gémez Palacio (Durango), registra la menor disponibilidad, con
un valor de —111.446 hm3/afio, lo que evidencia un grave déficit hidrico y refleja la fuerte
presion a la que se encuentra sometido (Tabla 14).

- El acuifero Villa Juarez, que abarca la mayor extension dentro del municipio, presenta
una disponibilidad de —1.45 hm?®ano. Aunque este valor sigue siendo negativo, resulta
considerablemente menos critico que el del acuifero Principal-Region Lagunera, al

encontrarse mas cercano al equilibrio entre recarga y extraccion (Tabla 15).
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De este modo, los resultados evidencian que la mayor parte del territorio municipal se encuentra
en condicion de déficit hidrico (CONAGUA, 2023). Esta situacion plantea un reto estratégico de
gestion del agua, que requiere medidas orientadas a regular la extraccion de agua subterranea,
promover la eficiencia en el riego agricola y pecuario, impulsar alternativas de abastecimiento,
como el aprovechamiento de aguas superficiales y la recarga artificial de acuiferos, y fortalecer

los instrumentos de planeacion hidrica en el marco del Ordenamiento Ecoldgico.

Tabla 15 Disponibilidad media anual de agua por acuifero dentro de Lerdo, Dgo.

Volumen extraido

Descarga Natural Disponibilidad
Recarga de aguas
Acuifero Comprometida media anual
(hm?%aio) . subterraneas .
(hm?/ano) (hm?3/afo)
(hm?/afho)
Nazas 113.70 65.90 41.12 6.68
Vicente 6.80 0 10.83 -4.03
Suarez
Oriente 33.50 30.00 53.06 -49.56
Aguanaval
Pedricefia - 10.90 0 15.09 -4.19
Velardeina
Principal- 534.10 0 645.55 -111.45
Regidn
Lagunera
Villa Juarez 49.70 6.90 44.25 -1.45

La calidad del agua se evalua a través de distintos indicadores establecidos por la Gerencia de
Calidad del Agua de la CONAGUA, mediante la operacion de la Red Nacional de Medicién de la
Calidad del Agua (RENAMECA). Los parametros considerados dependen del tipo de cuerpo de

agua:
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- Aguas superficiales: Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBO;), Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO), Sdlidos Suspendidos Totales (SST), Coliformes fecales
(CF), Escherichia coli (E_COLI), Enterococos fecales (ENTEROC_FEC), Porcentaje de
saturacion de Oxigeno Disuelto (OD%) y Toxicidad aguda (TOX).

- Aguas subterraneas: Fluoruros (Fluo), Coliformes fecales (CF), Nitrégeno de nitratos
(N_NO,), Arsénico total (As_Tot), Cadmio total (Cd_Tot), Cromo total (Cr_Tot), Mercurio
total (Hg_Tot), Plomo total (Pb_Tot), Alcalinidad total (Alc_Tot), Conductividad eléctrica
(Cond_elec), Dureza total (Dur_Tot), Sdlidos disueltos totales (SDT), Hierro total (Fe_Tot)
y Manganeso total (Mn_Tot).

Con base en estos indicadores, los cuerpos de agua se clasifican mediante el “Semaforo de la
calidad del agua”, un instrumento que evalua el cumplimiento de parametros por sitio de

muestreo, asignando categorias a través de una escala de colores:

- Verde: buena calidad,
- Amarillo: calidad intermedia o regular,
- Rojo: mala calidad (CONAGUA, 2024).

En Lerdo, el ultimo monitoreo realizado en 2023 mostré que el Rio Nazas (agua superficial)
presenta buena calidad, aunque la ausencia de algunos parametros fisicoquimicos obligd a

clasificarlo de manera conservadora como regular (Mapa 49).

En cuanto al agua subterranea, los resultados evidencian una variacion significativa en la calidad,

con un rango que va de buena a mala. De los 22 pozos monitoreados:

- 13 pozos mostraron buena calidad, localizados principalmente en los acuiferos Villa
Juarez, Principal-Regién Lagunera y Vicente Suarez. Estos presentan excelente calidad
microbioldgica y fisicoquimica, con bajas concentraciones de metales pesados.

- Siete pozos fueron clasificados con mala calidad, debido a la presencia de altos niveles
de metales pesados y otros contaminantes. Cinco de ellos se localizan en el acuifero
Oriente-Aguanaval, mientras que uno corresponde al Principal-Region Lagunera y otro
al Vicente Suarez.

- Dos pozos fueron considerados de calidad regular, ambos ubicados en el acuifero Villa

Juarez, al suroeste del municipio.
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11.2.2.2 Sitios Prioritarios para la Restauraciéon

Los Sitios Prioritarios para la Restauracion (SPR) son areas con un alto valor biolégico que
requieren acciones de restauracion con el fin de asegurar la permanencia de la biodiversidad y
mantener las funciones ecolégicas que sostienen los bienes y servicios ecosistémicos
(CONABIO, 2021). La identificacion de estos sitios fue realizada por la CONABIO mediante un

enfoque multicriterio, que integré dos componentes principales:

- Importancia biolégica, considerando factores como la presencia de vegetacioén prioritaria,
vegetacién secundaria con potencial de recuperaciéon y prioridades nacionales de
conservacion.

- Factibilidad de restauracion, evaluada con base en atributos como la erosion del suelo, la
evapotranspiracion potencial, la altitud, el uso de suelo antrépico-productivo y el grado de

fragmentacion y conectividad del paisaje.
Con la integracion de estos criterios, se definieron tres clases de prioridad para la restauracion:

- Extrema, que corresponde a las areas con mayor necesidad de intervencion.
- Alta, que agrupa sitios con condiciones criticas, pero con potencial de recuperacion.

- Media, que identifica areas con un nivel intermedio de afectacion.

En el municipio de Lerdo se presentan las tres categorias de prioridad (Mapa 50). Las zonas
clasificadas como de prioridad media y alta se ubican principalmente en la planicie del noroeste

y norte del municipio, en colindancia con los municipios de Mapimi y Gomez Palacio.
Por su parte, los sitios de prioridad extrema se concentran en tres areas principales:

- Al norte, en zonas de transicion hacia ambientes semiaridos con mayor presién
productiva.

- Al este, en torno a la cabecera municipal, donde la urbanizacién y la expansion de
infraestructura representan los principales factores de degradacion.

- Al oeste, en sectores periurbanos y areas transformadas con intensa actividad antrépica.
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11.2.2 .3 Analisis Espacial sobre la Degradacion Ecologica

El analisis espacial de la degradacion ecoldgica en el municipio de Lerdo evidencia que la mayor
parte del territorio presenta niveles bajos de degradacién, representados en el mapa con
tonalidades verdes. Este patrén sugiere que, en términos generales, los ecosistemas del
municipio mantienen una integridad estructural y funcional aceptable, conservando aun procesos
ecoldgicos esenciales. No obstante, se identifican zonas criticas de alta degradacion, localizadas
principalmente en el entorno de los centros de poblacién y a lo largo de las principales vias de

comunicacion. Estas areas se caracterizan por:

- Urbanizacion e infraestructura, que implican la remocion de la cobertura vegetal, el
despalme del terreno y la compactacién del suelo.

- Fragmentacién del habitat, reduccién del tamafio de los parches de vegetacion natural y
pérdida de conectividad ecoldgica.

- Desplazamiento y disminucion de fauna silvestre, debido a la pérdida de refugios y

corredores biolégicos.

La presencia de estas zonas de degradacion asociadas a actividades humanas intensivas refleja
una afectacion directa a los ecosistemas naturales, lo que incrementa la urgencia de acciones
de restauracion ecolégica. Estas deben orientarse a la recuperacion de los componentes de los
ecosistemas, la rehabilitacién funcional de los habitats, la mitigacion de danos ocasionados por
actividades productivas y urbanas y, en casos necesarios, la restitucién de servicios
ecosistémicos estratégicos. La propuesta para definir las zonas de restauracién en Lerdo se
fundamenta en los resultados de las evaluaciones previas sobre disponibilidad y calidad del agua,
sitios prioritarios para restauracién, indice de degradacion ecoldgica y deterioro de los suelos.
En el Mapa 51, dichas zonas se representan con una tonalidad naranja opaca, lo que permite
visualizar las areas donde se deben dirigir los esfuerzos de restauracion ambiental para

maximizar los beneficios ecolégicos y sociales.
11.2.2 .4 Sitios a Restaurar

De acuerdo con la distribucion espacial de los sitios identificados para restauracion (Mapa 52),
las areas con mayor prioridad se concentran principalmente en la porcion sureste del municipio,
extendiéndose hacia los limites con los municipios de Cuencamé, General Simon Bolivar, Viesca
y Torredn. Asimismo, se reconocen sectores relevantes en el noroeste, particularmente en la
region proxima a la localidad de Vicente Suarez, los cuales destacan por presentar condiciones

de degradacién que ameritan intervenciones de recuperacion ecoldgica.
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Un aspecto importante es que la mayoria de estos sitios se encuentran fuera de los centros de
poblacion, lo cual constituye una ventaja estratégica, ya que facilita la implementacion de
acciones de restauracion sin interferencia directa de los procesos de urbanizacién. Esto
incrementa la viabilidad de proyectos de restauracion ecoldgica orientados a la recuperacién de
la cobertura vegetal, la rehabilitacion de habitats y la recuperacion de servicios ecosistémicos

clave en el municipio de Lerdo.
11.2.3. Deterioro del Suelo

El deterioro del suelo se refiere al declive a largo plazo en su productividad y en su capacidad
para regular procesos ambientales, lo que implica la reduccién de atributos fisicos, quimicos y
biolégicos fundamentales para diversas funciones ecologicas y productivas. Entre sus
manifestaciones fisicas mas comunes se encuentran la compactacion, pérdida de estructura,

disminucion de la infiltracion y aumento de la escorrentia (Lal, 2002).

Dentro de estos procesos, la erosién del suelo constituye uno de los fendmenos con mayores
efectos adversos, ya que implica la remocion acelerada de la capa superficial a causa del agua,
el viento o practicas humanas no sostenibles. Sus impactos abarcan desde la pérdida de
estructura y fertilidad, reduccion en la capacidad de retencidén hidrica y disminucion de la
biodiversidad, hasta afectaciones directas a la productividad agricola, la calidad del agua y la

infraestructura, pudiendo incluso ocasionar desplazamientos poblacionales (FAO, 2025).
11.2.3.1 Grado de Erosion

El andlisis espacial del grado de erosion en el municipio de Lerdo (Mapa 53) revela que la mayor
parte del territorio (60.4%) se encuentra sin erosion o en condiciones estables, lo que refleja un
uso del suelo relativamente conservado. Estas areas se distribuyen de manera amplia a lo largo
del territorio, principalmente en las coberturas con mayor superficie municipal. No obstante, se

identifican zonas con diferentes intensidades de erosion:

- Erosion leve: abarca 39,855.08 ha (18.6%), concentradas principalmente en el noreste y
sur del municipio.

- Erosién moderada: suma 36,585.21 ha (17%), con presencia dispersa en distintas areas
del territorio. Ambas categorias representan casi una quinta parte del area municipal, lo
que subraya la necesidad de implementar medidas de conservacién para evitar que

evolucionen hacia procesos mas severos.
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Erosion fuerte: se presenta en 205.3 ha (0.1%), distribuida en pequefios parches aislados,
constituyendo la categoria de menor proporcién.

Erosion severa: afecta 4,889.5 ha (2.3%), localizadas principalmente en las zonas
centrales y del norte del municipio, lo que la convierte en una de las problematicas criticas
a atender (Tabla 16).

- Tabla 16 Superficie del Grado de Erosion

Grado de Erosion  Area (Ha) Proporcioén
Leve 39,855.08 18.6%
Moderado 36,585.21 17.0%
Fuerte 205.30 0.1%
Severo 4,889.50 2.3%
Sin erosién 129,820.50 60.4%
Zona urbana 2,188.10 1.0%
Cuerpo de agua 10.39 0.0%
N/A 1,215.92 0.6%
Total 214,770 100%
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11.2.3.2 Tipos de Erosién

El analisis de los tipos de erosion en el municipio de Lerdo revela que la erosion hidrica constituye
el proceso predominante, afectando una superficie de 81,535.21 ha (38.0%) (Tabla 17). Este tipo
de erosion se distribuye ampliamente en el territorio, representado en el mapa con tonalidades
azul oscuro, y se manifiesta principalmente en areas de baja a media altitud. En contraste, su
incidencia disminuye en las zonas montafiosas de mayor elevacion, donde las condiciones

topograficas limitan la accion de los escurrimientos superficiales (Mapa 54).

En cuanto a la erosién antrépica, esta se encuentra asociada a la modificacién directa del suelo
por actividades humanas como la agricultura, la ganaderia, la industria y la urbanizacion. Su
extension alcanza 415.67 ha (0.2%), localizadas en forma de parches pequefos y dispersos,

generalmente en torno a centros de poblacion, carreteras y zonas productivas.

Por su parte, la erosidn edlica constituye el tipo menos representado en el municipio, con una
superficie afectada de 285.03 ha (0.1%), localizada principalmente en el noroeste de Lerdo. Esta
forma de erosién esta vinculada con la acciéon del viento en areas con baja cobertura vegetal y

suelos sueltos, lo cual favorece la remocion de particulas finas.

Tabla 17 Superficie de los diferentes tipos de erosién encontrados

Tipo de Erosion Area (Ha) Proporcién

Antrépica 415.67 0.2%
Edlica 285.03 0.1%
Hidrica 81,535.21 38.0%
Sin erosion 129,820.50 60.4%
Cuerpo de agua 10.39 0.0%
Zona urbana 2,188.10 1.0%
N/A 515.10 0.2%
Total 214,770 100%
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1.3 Areas susceptibles a riesgos naturales, por su ubicaciéon geografica

México, debido a su ubicacion geografica y caracteristicas fisiograficas, es altamente susceptible
a fendmenos naturales como huracanes, inundaciones y sismos, los cuales representan

amenazas recurrentes para el territorio nacional.

En el caso particular del municipio de Lerdo, Durango, los fendémenos naturales que
histéricamente han generado mayores impactos negativos son las inundaciones y los procesos
de subsidencia o hundimientos del terreno. Estos eventos han ocasionado afectaciones directas
a la poblacioén, a la infraestructura urbana y a los sistemas productivos locales, incrementando la

vulnerabilidad de los asentamientos humanos.

Por lo anterior, resulta fundamental considerar estos riesgos en la planeacion territorial y en el
desarrollo de los centros de poblacién, a fin de reducir la exposicién de la sociedad y garantizar

un crecimiento urbano mas seguro y resiliente (SEDATU, 2014).
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I1.4 Analisis de Conflictos Ambientales

Los conflictos ambientales se definen como disputas intersectoriales que surgen de la
coincidencia espacial de actividades cuyos modos de desarrollo resultan mutuamente
excluyentes dentro de un territorio determinado. Su identificacion se obtiene a partir de la
superposicion de las zonas de alta aptitud sectorial, lo cual permite detectar incompatibilidades

entre actividades productivas, de conservacion y de proteccion (SEMARNAT, 2006).

En primera instancia, se elaboré una matriz de incompatibilidad sectorial, con tres niveles de
intensidad (incompatible, parcialmente compatible y compatible), considerando Ilas
caracteristicas territoriales necesarias para el desarrollo de los sectores productivos y de
conservacion. Esta matriz permitié identificar los sectores cuya concurrencia espacial implica
conflictos ambientales, es decir, situaciones en las que el desarrollo de un sector imposibilita o

limita significativamente al otro (Anexo ).

La sobreposicion sectorial derivado de este analisis posibilitd la elaboracion de un mapa general

de conflictos ambientales para Lerdo, Durango (Mapa 55).

El andlisis indica que la mayor parte del territorio municipal presenta menos de cinco conflictos
simultaneos, localizados principalmente en las serranias del extremo oeste, colindantes con los
municipios de Nazas y Mapimi; las sierras del norte del municipio y las periferias del sur, con
menor presién antrépica. En contraste, las zonas criticas, con mas de siete conflictos
superpuestos (hasta 12 en algunos casos), se concentran en la planicie del noroeste, colindante

con Mapimi y el area central del municipio, proxima a la localidad de Vallecillos.
Sectores con mayores conflictos

Los conflictos mas relevantes se asocian a la superposicion de actividades del sector minero,
agricola de riego, industrial, energético y pecuario, en areas con pendiente plana y acceso a vias

de comunicacion, caracteristicas que resultan estratégicas para todos estos sectores.
Conflictos entre los Sectores Industrial, Agricola y Pecuario

Se derivan de la construccion de infraestructura (plantas industriales, caminos, sistemas de riego)
que requiere el desmonte de vegetacion y la ocupacién del suelo, lo que limita el
aprovechamiento agropecuario. Estas actividades también afectan al sector conservacion al
generar fragmentacion de habitat y pérdida de biodiversidad (CONABIO, 2022a).
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Conflictos del Sector Minero

La actividad minera es altamente incompatible con la conservacién y el ecoturismo, debido a los
impactos ambientales que genera: contaminacion por metales pesados, particulas solidas en
suspension, generacion de sedimentos y gases toxicos como metano, diéxido de carbono y
diéxido de azufre (Paredes-Vilca et al., 2024; Leuenberger et al., 2021). Ademas, afecta
directamente al sector agropecuario por el desmonte de vegetacién y la compactacion del suelo,

reduciendo la disponibilidad de recursos para el forraje y la produccion agricola.
Sector Conservacioén

Presenta incompatibilidad con la mayoria de los sectores productivos, excepto con el ecoturismo,
el cual fomenta un uso responsable de las zonas naturales, priorizando la conservacion del
ambiente, el bienestar de las comunidades locales y la educaciéon ambiental (TIES, 2015). En
contraste, los sectores industrial, agricola, pecuario, energético y minero alteran los procesos
ecologicos y fragmentan los habitats, generando contaminacion y pérdida de especies nativas
(CONABIO, 2022a; Gurney et al., 2023).

Sector Centros de Poblacion

Segun la matriz de incompatibilidad, los principales conflictos se generan con los sectores de
agricultura de riego y conservacion, ya que los asentamientos urbanos requieren superficies para
infraestructura, lo que implica cambio de uso de suelo, desmonte de vegetacion y alteracion
ecoldgica. Sin embargo, estas zonas no coinciden espacialmente con las areas de mayor

concentracion de conflictos.
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Mapa 55 Gradiente de conflicto
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I1.5 Identificacion de Planes, Programas y Acciones en el Territorio por
Diferentes Ordenes de Gobierno

1.5.1 Planes, programas y acciones en el territorio de orden federal

La mayoria de los programas identificados en el municipio de Lerdo se orientan principalmente
a los sectores de agricultura de riego (10 programas) y actividad pecuaria (6 programas) (Tabla
18). En el ambito agricola, destacan programas como Produccion para el Bienestar y Precios de
Garantia, los cuales fortalecen la produccion de pequefios y medianos productores mediante
apoyos directos y esquemas de comercializacion. En el sector pecuario, programas como Crédito
Ganadero a la Palabra se dirigen al incremento del inventario ganadero y a mejorar la capacidad

productiva de las unidades de produccion.

Respecto al Sector Conservacion, se identifican cinco programas compatibles. Entre ellos se
encuentran Sembrando Vida, PROCODES y PROREST, los cuales promueven la restauracion
ecoldgica, el uso sustentable de los recursos naturales y el desarrollo comunitario en Areas
Naturales Protegidas (ANP). Asimismo, el Estudio Previo Justificativo para el Establecimiento del
Area Natural Protegida APRN Rios y Montafias de la Comarca Lagunera constituye un
instrumento estratégico para garantizar la preservacion y proteccion de los recursos naturales
del territorio. Este programa se vincula también con el ecoturismo, ya que el area anteriormente
designada como Parque Estatal Cafién de Fernandez registraba un flujo constante de visitantes,

lo que impulsé la oferta de hospedaje y servicios turisticos en su entorno inmediato.

En relacién con el sector de centros de poblacién, se identificaron unicamente dos programas
compatibles: PROAGUA, orientado a ampliar la cobertura de servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento; y el programa Capacitacion Ambiental y Desarrollo Sustentable /
Cultura del Agua, que fomenta el uso eficiente del recurso hidrico a través de la educacion

ambiental y la participacion ciudadana.
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Tabla 18 Matriz de compatibilidad de planes, programas y acciones en el territorio de orden federal. Fuentes: CONAGUA, CONAFOR, CONANP, INIFAP Y
SADER

Nombre del L .
Objetivo Dependencia
Programa

Entrega de fertilizantes a los i
. ~ Secretaria de
Fertilizantes para productores y productoras de pequefia )
Agricultura y Desarrollo

el Bienestar escala para contribuir en la produccion
Rural (SADER)

de cultivos prioritarios.

Apoyo a las y los trabajadores del
campo de pequefa o mediana escala
de todo el pais (Con superficies de
. . Secretaria de
Produccion para hasta 20ha en tierras de temporal y de )
Agricultura y Desarrollo

el Bienestar hasta 5ha en riego, o ser apicultor con
Rural (SADER)

hasta 100 colmenas) a través de

apoyos econémicos entregados de

manera directa por afo.

Apoyos econdmicos y en especie a
sujetos mayores de edad que habitan

en localidades rurales, cuyos

municipios se encuentran en niveles Secretaria de
Sembrando Vida de rezago social y que son Agricultura y Desarrollo
propietarios o poseedores de 2.5 Rural (SADER)

hectareas disponibles para ser

trabajadas en un proyecto

agroforestal.
) Mejorar el ingreso de los pequefios y Secretaria de
Precios de . . .
i medianos productores de arroz, frijol, Agricultura y Desarrollo
Garantia
maiz y trigo, y leche. Rural (SADER)
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Cosechando

soberania

Alcanzar la soberania y autosuficiencia
alimentaria del pais a través del apoyo
integral para las y los pequefios y
medianos productores. De esta
manera aumentando el abasto de
alimentos que conforman la canasta

basica.

Secretaria de
Agricultura y Desarrollo
Rural (SADER)

Crédito Ganadero

a la Palabra

Incrementar los inventarios de bovinos,
ovinos, porcinos, caprinos y abejas.
Proporcionar apoyo de equipamiento y
obras de infraestructura pecuaria.
Asimismo, incrementar la disponibilidad
de alimento, suplementaciones
minerales proteinizadas; y sacaridas
para el consumo de especies

pecuarias.

Secretaria de
Agricultura y Desarrollo
Rural (SADER)

Programa de
Fomento a la
Agricultura,
Ganaderia,
Pescay

Acuicultura

Contribuir a la autosuficiencia y
seguridad alimentarias mediante el
incremento de la produccién y la
productividad de la agricultura, la
ganaderia, la pesca, la acuicultura, a
través de practicas sustentables, y
acciones de capacitacion del
desarrollo de cadenas de valor
regionales y generando las
condiciones de igualdad necesarias
para un desarrollo territorial con

inclusion y justicia social.

Secretaria de
Agricultura y Desarrollo
Rural (SADER)

Programa de
Agua Potable,
Drenaje y
Tratamiento
(PROAGUA)

Contribuir a incrementar y sostener las
coberturas de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento,
esto es, a través de subsidios para

apoyar la ejecucion de acciones que

Comision Nacional del
Agua (CONAGUA)
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permitan avanzar en el cumplimiento
de acceso, disposicion y saneamiento
del agua en las localidades rurales y

urbanas.

Capacitacion
Ambiental y
Desarrollo
Sustentable/Cultu
ra del Agua

Establecer el procedimiento para la
asignacion, ejecucion, seguimiento,
comprobacion y rendicién de cuentas,
con el objeto de lograr el uso eficiente,
transparente y eficaz de los recursos
publicos del Programa Presupuestario
E005.

Comisién Nacional del
Agua (CONAGUA)

Programa de
Apoyo a la
Infraestructura

Hidroagricola

Fortalecer la infraestructura de las
areas agricolas de los distritos de
riego, las unidades de riego y los
distritos de temporal tecnificado,
mediante la construccion,
preservacion, conservacion,

rehabilitacion y tecnificacion.

Comision Nacional del
Agua (CONAGUA)

Programa de
Conservacion
para el Desarrollo
Sostenible
(PROCODES)

Promover que mujeres y hombres
habitantes de las localidades
asentadas en los municipios y
demarcaciones territoriales de las
Areas Naturales Protegidas (ANP) y
sus zonas de influencia aprovechen
los recursos naturales y la

biodiversidad de forma sustentable.

Comision Nacional de
Areas Naturales
Protegidas (CONANP)

Programa para la
Proteccion y
Restauracion de
Ecosistemas y
Especies
Prioritarias
(PROREST)

Promover la participacién de la
poblacién local en acciones de
manejo, prevencion, proteccion y
restauracion de los ecosistemas y de
la biodiversidad en las ANP y sus

zonas de influencia.

Comision Nacional de
Areas Naturales
Protegidas (CONANP)
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Estudio Previo
Justificativo para
el
Establecimiento
del Area Natural
Protegida "APRN
Rios y Montafias

de la Comarca

Preservar y proteger el suelo, cuencas
hidrograficas, agua y en general todos
los recursos naturales localizados en

terrenos forestales.

Comision Nacional de
Areas Naturales
Protegidas (CONANP)

Lagunera"
Tiene diferentes componentes, dentro
de los cuales proporciona el apoyo a
las personas para que implementen
acciones de gobernanza, desarrollo de
Programa capacidades, sociales, técnicas,
Desarrollo culturales, la transferencia de
Comision Nacional
Forestal tecnologia; la ordenacion, cultivo,

Sustentable para

el Bienestar

aprovechamiento y certificacion de los
recursos forestales maderables y no
maderables; fortalecimiento del
abasto, transformacién y mercados de
las materias primas y productos

forestales.

Forestal (CONAFOR)

Generacion de
Proyectos de
Investigacion
E006

Se sustenta en diversos objetivos,
algunos estan enfocados a:
incrementar la adopcion de soluciones
tecnoldgicas en los procesos
productivos de productores forestales,
agricolas y pecuarios; incrementar los
conocimientos y soluciones
tecnoldgicas que atiendan
necesidades y problematicas a los
sectores forestal, de agricultura y

pecuario.

Instituto Nacional de
Investigaciones
Forestales, Agricolas y
Pecuarias (INIFAP)
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Compatible

1.5.2 Planes, programas y acciones en el territorio de orden estatal

En el estado de Durango se identificaron cuatro programas relevantes que inciden en el desarrollo de las actividades productivas y de
conservacion en el municipio de Lerdo (Tabla 19). Al igual que en el ambito federal, la mayoria de estos programas se orientan a los

sectores de agricultura de riego y actividad pecuaria.

Entre ellos, destaca el programa “Atencidn a problemas en predios ganaderos”, implementado por la Secretaria de Recursos Naturales
y Medio Ambiente (SRNyMA), dirigido al sector pecuario. Este programa tiene como propésito atender conflictos relacionados con los

limites territoriales de propiedades rurales destinadas a la ganaderia.

Asimismo, el programa “Programa Estatal Emergente de Apoyo a Paquetes Tecnolégicos para Cultivos Forrajeros” se vincula con la
agricultura de riego, ya que apoya directamente con semillas de forrajes, como la avena, que constituye uno de los cultivos estratégicos
para el municipio. Adicionalmente, el programa “Programa Emergente de Rehabilitacion y Construccion de Infraestructura para el
Almacenamiento de Agua y Conservacion de Suelo” tiene un caracter transversal, pues resulta compatible con los sectores de
conservacion, agricultura de riego y pecuario. Este instrumento se aplica en regiones con escasez de agua y procesos de erosion de

suelo, promoviendo acciones de rehabilitacion, conservacion de recursos y uso sustentable del territorio.

Por ultimo, el programa “Incentivos Fiscales para la Industria, Comercio y Servicios”, coordinado por la Secretaria de Desarrollo
Econdmico, es compatible con los sectores industrial, ecoturistico y energético, al otorgar estimulos econémicos a nuevas empresas

y a aquellas ya establecidas, en el marco de la Ley de Fomento Economico del Estado de Durango.
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Tabla 19 Matriz de compatibilidad de planes, programas y acciones en el territorio de Orden Estatal.

Nombre del L .
Objetivo Dependencia
Programa
Brindar atencién a los poseedores o )
o Secretaria de
y propietarios de terrenos ganaderos .
Atencion a . . Agricultura,
colindantes entre si, que carezcan de .
problemas en o . Ganaderia y
. cercos divisorios, por existir desacuerdo
predios ganaderos ) Desarrollo Rural
sobre el lindero en que deba de
. (SAGDR)
construirse.
Solicitud de o . . .
) ) ) Solicitar los incentivos fiscales que ofrece
incentivos fiscales . .
) el gobierno del estado a las empresas Secretaria de
de conformidad con .
nuevas y ya establecidas que se Desarrollo
la ley de fomento o
o encuentren en la ley de los sectores de Economico
econdmico y su . . . o
industria, comercio y servicios.
reglamento.
Programa Estatal
Emergente de Secretaria de
Apoyo a Paquetes ) . Agricultura,
. Obtiene semilla de avena apta para la i
Tecnoldgicos para . Ganaderia 'y
. ) siembra
cultivos forrajeros: Desarrollo Rural
Apoyo con semilla (SAGDR)
de avena
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Programa
emergente de
rehabilitacion y
construccién de
infraestructura para
almacenamiento de
agua y conservacion

de suelo

Apoyar con recursos econdémicos a grupos
de productores(as) agropecuarios de las
regiones con poca disponibilidad de agua y
procesos de erosion del suelo para
aprovechar sustentablemente los recursos
naturales asociados con sus actividades
productivas, mediante la ejecucién de
construccion y rehabilitacion de obras de

almacenamiento y manejo de agua.

Secretaria de
Agricultura,
Ganaderia y

Desarrollo Rural
(SAGDR)

Compatible
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11.5.3 Planes, programas y acciones en el territorio de orden municipal

En el ambito municipal se identificaron seis programas que inciden en alguno de los sectores
contemplados, principalmente en los de conservacion y centros de poblacion (Tabla 20). Para el
sector de centros de poblacion, destacan el “Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
Municipal (FAISMUN R-33)” y el programa de “Obra Publica de Servicios de Calidad”, ambos
orientados al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion mediante la construccion y

remodelacion de espacios publicos en areas urbanas y rurales.

En el caso del Sector Conservacion, el programa de “Educacién Ambiental” busca fortalecer la
sensibilizacion y formacion de la comunidad en temas relacionados con la proteccion del entorno
y la sustentabilidad. De manera transversal, el programa de Monitoreo Industrial es compatible
con los sectores conservacion, centros de poblacién e industrial, dado que su propoésito es
supervisar las actividades industriales en el municipio, regulando sus procesos para prevenir

impactos negativos en el ambiente y contribuir a la reduccion de contaminantes.

Finalmente, el programa de “Conservaciéon, embellecimiento y recuperacion de espacios
turisticos en parajes naturales” se vincula con los sectores conservacion y ecoturismo, al
promover el disefio, desarrollo y consolidacién de proyectos turisticos sustentables que
fortalezcan la economia local, al tiempo que garantizan la proteccion de los recursos naturales y

el rescate de espacios con valor cultural y ambiental.
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Tabla 20 Matriz de compatibilidad de planes, programas y acciones en el territorio de orden municipal. Fuentes: Gobierno de Municipio de Lerdo, Direccion de

Desarrollo Social del municipio, Medio Ambiente y Obras Publicas

Nombre del L .
Objetivo Dependencia
Programa
Invertir los recursos
Fondo de
. FAISMUN para la
Aportaciones L . »
realizacion de obras y Direccion de
para la ) .
acciones que atiendan Desarrollo
Infraestructura o .
) o prioritariamente las Social
Social Municipal i )
carencias sociales del
(FAISMUN R-33) o
municipio.
o Llevar a cabo un programa
Obra publica de .
o de recuperacion y
servicios con » .
. remodelacion de espacios
calidad que " o
publicos, jardines y plazas Obras
promueva el o .
) . en la cabecera municipal, Publicas
bienestar social y )
. en las Villas y en el resto
el ambiente sano i
) de las localidades del
de la comunidad )
medio rural.
B Programas de educacion )
Educacion ) Medio
. ambiental y lo que esto .
ambiental Ambiente

conlleva a nivel municipal.

CONS

CEP
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Programa de
monitoreo a las
industrias
establecidas en
Lerdo que
generen
emisiones de
contaminantes
hacia la
atmosfera

realizado.

Programa de monitoreo a
las industrias establecidas
en Lerdo, para regulary
evitar contaminacion de
aguas, asi como el
desecho de elementos,
quimicos o residuos
industriales contaminantes
que generen emisiones
de contaminantes hacia la
atmosfera, el suelo,
subsuelo o el drenaje o
canales abiertos, mediante
el departamento de Medio
Ambiente u otra en esfera
de competencia, asi como
la operacion adecuada de
un sistema de monitoreo
atmosférico que garantice
que respiramos aire limpio
y permita tener un control
para establecer medidas
adecuadas que permitan
regular y disminuir los

contaminantes.

Gobierno

Municipal

Desarrollo de

areas verdes

Numero de areas verdes
por habitante actual frente
al nimero de areas verdes

por habitante anterior.

Gobierno

Municipal
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Programa de
conservacion,
recuperacion,
embellecimiento
y recuperacion
de espacios
turisticos en
parajes

naturales.

Apoyar a agrupaciones
comunales para el disefio,
desarrollo y promocion de

proyectos turisticos.

Gobierno

Municipal

Compatible
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lll. Prondstico

El Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente (DOF, 2003) establece que la Etapa de Prondstico tiene como objeto
examinar la evolucion de los conflictos ambientales, a partir de la previsiéon de variables naturales,
sociales y econdmicas. Merino-Benitez y Bojérquez-Tapia (2021) explican que el Prondstico
complementa la perspectiva estatica que ofrece el andlisis de aptitud, ya que permite anticipar
las posibles consecuencias de las propuestas sectoriales sobre la capacidad del territorio para
conservar condiciones favorables. En términos practicos, el Pronéstico implica integrar una
comprension amplia de las causas que generan cambios en el territorio. Esta comprensién exige
adoptar una visiéon sustentada en un enfoque sistémico, que facilita identificar los procesos que
originan la presencia simultanea de actividades sectoriales incompatibles, los impactos que

ocurren a distancia y la acumulacién progresiva de efectos ambientales.
Para el desarrollo de esta etapa se debe considerar lo siguiente (DOF, 2003):

- El deterioro de los bienes y servicios ambientales

- Los procesos de pérdida de cobertura vegetal, degradacién de ecosistemas y de especies
sujetas a proteccion

- Los efectos del cambio climatico

- Las tendencias de crecimiento poblacional y las demandas de infraestructura urbana,
equipamiento y servicios urbanos

- Los impactos ambientales acumulativos considerando sus causas y efectos en tiempo y
lugar

- Las tendencias de degradacién de los recursos naturales y de cambio de los atributos
ambientales que determinan la aptitud del territorio para el desarrollo de las actividades

sectoriales

La proyeccion futura de los conflictos ambientales debe construirse a partir de tres escenarios
posibles de desarrollo: el tendencial, el contextual y el estratégico. Para ello, es necesario
formular un modelo conceptual del sistema socioambiental, en el que se contemple el
funcionamiento integral de los distintos factores que componen los ambitos natural, social y

economico, los cuales ya han sido descritos y analizados en etapas anteriores.
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Los resultados obtenidos en la etapa de Prondstico sirven como base para evaluar la eficacia del
proceso de ordenamiento ecoldgico. Desde la perspectiva de la gestiéon del territorio, el
pronostico implica convertir un conjunto de variables (naturales, sociales y econdmicas) en
indicadores ambientales que permiten dar seguimiento y verificar el avance del Ordenamiento

Ecoldgico.

111.1 Modelo conceptual del sistema socioambiental
De acuerdo con los Términos de Referencia para la elaboracion de Ordenamientos Ecolégicos

Locales Participativos (SEMARNAT, 2023), el primer objetivo de la Etapa de Prondstico consiste
en elaborar un Modelo conceptual que describa y represente la realidad actual del sistema
socioambiental del area de estudio. Este modelo constituye la base para elaborar los diferentes
escenarios del prondstico y sera construido a partir de la participacién social inclusiva, equilibrada

y efectivamente representada en el Comité de Ordenamiento Ecolégico Participativo.

Para comprender las causas y efectos del cambio en el uso del suelo dentro de los sistemas
socioambientales, es habitual recurrir a herramientas de modelacion dinamica. Este tipo de
modelos permite representar y anticipar dichos procesos mediante simulaciones que capturan
las relaciones de retroalimentacion entre los componentes biofisicos y los socio-institucionales.
Dependiendo del propdsito del analisis y de la informacion disponible, los modelos pueden
incorporar factores impulsores, decisiones de los actores involucrados y sus impactos (Merino-

Benitez y Bojorquez-Tapia, 2021).

La construccion del Modelo conceptual del sistema socioambiental se realizd utilizando la
metodologia de Modelos de Depdsitos y Flujos, la cual se fundamenta en la modelacién
constitutiva y tiene como objetivo representar de manera fiel la dinamica de los sistemas reales.
Este enfoque implica la identificacidon de los componentes del sistema y sus respectivas unidades
de analisis, asi como el desarrollo de un diagrama que represente las interacciones entre dichos
componentes. En este tipo de modelos, los flujos (también denominados variables forzantes) son
entidades que modifican el estado de los depésitos (o variables de estado), al incrementar o
reducir su magnitud. Un flujo con efecto positivo sobre un depésito se interpreta como una
entrada al sistema, mientras que un efecto negativo representa una salida (Merino-Benitez y

Bojérquez-Tapia, 2021).

El modelo conceptual para el municipio de Lerdo se desarrollé a partir de la informacion generada
durante la Etapa de Diagndstico, integrando elementos representativos de los componentes

natural, social y econdmico. En el componente natural se incorporaron los principales recursos
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naturales, asi como los bienes y servicios ambientales, poniendo énfasis en aquellos atributos
ecologicos que resultan mas relevantes y que condicionan el desarrollo de las actividades
productivas. En cuanto al componente social, se consideraron las distintas actividades
productivas que hacen uso del territorio municipal, ya sea mediante el aprovechamiento directo
de los recursos naturales o a través del uso de bienes y servicios ecosistémicos, analizando
ademas su relacion con la expansion de los asentamientos humanos. Del componente
econdmico se incluyeron las principales actividades productivas presentes en el area sujeta a
ordenamiento. Finalmente, se integraron procesos transversales que inciden en el
funcionamiento y la interaccién de los componentes del sistema, tales como el cambio climatico,

la degradacién del suelo y la contaminacion.

Los diagramas del Modelo conceptual se elaboraron con el programa VENSIM PLE, una
herramienta visual de modelizacidén que permite conceptualizar, documentar, simular, analizar y
optimizar modelos de dinamica de sistemas y provee una forma simple y flexible de construir
modelos de simulacion, a través de, o bien lazos causales o bien diagramas de stock y flujo
(Ventana Systems, 2025).

Se disefaron nueve diagramas causales que representan los principales factores que inciden en
la transformacién del territorio, asi como sus efectos sobre los componentes ambientales vy las
actividades sectoriales. Las interacciones entre variables fueron clasificadas como positivas
(indicadas mediante flechas azules) cuando el cambio en una variable genera un efecto en la
misma direccion sobre otra; es decir, un incremento (o disminucién) en la variable causante
produce un incremento (0 disminuciéon) en la variable dependiente. En contraste, las
interacciones se consideraron negativas (representadas con flechas rojas) cuando el cambio en
una variable induce una respuesta en sentido opuesto en la otra; es decir, un aumento en la
variable causante genera una disminucion en la variable receptora, o viceversa. A continuacion,

se presentan los diagramas y su descripcion:

En este diagrama (Figura 1) se observa que una mayor inversion en el sector agricola promueve
su crecimiento, lo cual conlleva un incremento en el consumo de agua y en el uso de
agroquimicos, reflejando una intensificacion de las actividades productivas. Por su parte, el uso
intensivo de agroquimicos tiene efectos negativos sobre la calidad del agua y la calidad del suelo,
mientras que el consumo excesivo de agua disminuye la disponibilidad de agua en presas y

acuiferos. Estas reducciones también estan asociadas al deterioro de la fertilidad del suelo,
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cerrando un ciclo de retroalimentacion que compromete la sustentabilidad de la produccion

agricola.

Por otro lado, el crecimiento del sector agricola puede estar asociado a una reduccion en la
cobertura vegetal, lo que a su vez impacta negativamente la biodiversidad, los servicios
ecosistémicos y el habitat de flora y fauna. La pérdida de cobertura vegetal también contribuye
al cambio climatico, lo cual retroalimenta negativamente al sector agricola a través del aumento

de la variabilidad climatica y la disminucion en la disponibilidad de recursos hidricos.

Biodiversidad
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Inversion 5 Servicios
/r ambientales
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_» Cobertura — —
N vegetal dbitatdefloray
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Figura 1 Diagrama causal del Sector agricola
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Figura 2 Diagrama causal del Sector Centros de Poblacion

El diagrama (Figura 2) muestra que un aumento en la inversién en infraestructura y servicios
urbanos impulsa el desarrollo del sector, lo cual genera un incremento en la generacién de
residuos y aguas residuales, asi como en el consumo de agua. Dichas dinamicas estan
asociadas a procesos de urbanizacion intensiva y expansién territorial. EI aumento en la
generacién de residuos y aguas residuales repercute de forma negativa en la calidad del agua y
del suelo, mientras que el incremento en el consumo de agua reduce la disponibilidad hidrica

tanto en presas como en acuiferos, afectando la sostenibilidad del abastecimiento.

El desarrollo urbano esta asociado a una disminucién de la cobertura vegetal, lo cual genera
impactos negativos sobre la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y el habitat de flora y
fauna. La pérdida de cobertura vegetal también intensifica el cambio climatico, que a su vez
retroalimenta de forma negativa al sector urbano mediante fendbmenos como olas de calor,

escasez de agua y mayor vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos.
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Figura 3 Diagrama causal del Sector Conservacion de la Biodiversidad

Una mayor inversion en el Sector Conservacion promueve una mejora en variables ecologicas
clave como la cobertura vegetal, la biodiversidad, la disponibilidad de agua, y la calidad de los
recursos naturales como el suelo y el agua. La recuperacién de la cobertura vegetal impulsa de
manera positiva el habitat de flora y fauna, lo cual a su vez contribuye al mantenimiento de la
biodiversidad. Estos elementos estan asociados con un aumento en la resiliencia de los
ecosistemas y una mayor provision de servicios ambientales. En este diagrama destaca la
interaccion negativa entre la cobertura vegetal y el cambio climatico, lo que indica que su
incremento contribuye a la mitigacion de este fendmeno. Este vinculo evidencia el papel
estratégico que juega la conservacion en la regulacién climatica, al favorecer procesos como la

captura de carbono, la regulacion hidrica y la estabilizacién de la temperatura local (Figura 3).

148



Biodiversidad

Inversion +/f + servicios
/ % ambientales
\ [~
[ -
+ ’ ” -
Generacionde .q— \ +  cobertura —
— e Habitat de floray
aguas residuales B \ = vegetal
: T \‘ . ’/ ¥ fauna
Sect_or <
Ecoturismo )
\ Cambio climatico
/ \
; \
Calidad de agua 7 \\
-~ v d \
//
+’/ Consumode

Generacion de agua |

residuos - ‘J

) 4 ,

Calidad de suelo 4 y Disponibilidad del
Disponibilidad de acuifero

las presas
»

Figura 4 Diagrama causal del Sector Ecoturismo

El diagrama muestra que un incremento en la inversion destinada al Ecoturismo estimula el
crecimiento del sector, lo cual conlleva un aumento en la generacion de residuos y aguas
residuales, asi como en el consumo de agua, reflejando los impactos asociados al flujo de
visitantes y a la infraestructura de servicios. Los impactos ambientales negativos de estos
procesos incluyen la disminucién de la calidad del agua y la calidad del suelo, debido a una mayor
carga de contaminantes derivados del mal manejo de residuos y efluentes. A su vez, el aumento
en el consumo de agua reduce la disponibilidad en presas y acuiferos, generando una presion

sobre los recursos hidricos que puede comprometer su sostenibilidad a largo plazo.

Sin embargo, el sector ecoturistico también puede desempefiar un papel positivo en la
conservacion, particularmente cuando sus practicas promueven la proteccion de la cobertura
vegetal, lo cual repercute favorablemente en la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y el

habitat de flora y fauna (Figura 4).
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Figura 5 Diagrama causal del Sector Energético

Un incremento en la inversién en infraestructura energética estimula el desarrollo del sector, lo
que a su vez genera un aumento en la generacién de residuos, las emisiones a la atmdsfera y el
consumo de agua tratada. La emisién de contaminantes atmosféricos repercute negativamente
en la calidad del aire, mientras que los residuos generados afectan la calidad del suelo. La
generacion de emisiones contribuye directamente al cambio climatico, exacerbando los efectos
de largo plazo sobre los sistemas socioambientales. De manera indirecta, el cambio climatico
también retroalimenta negativamente al sector, al generar condiciones ambientales mas

extremas que pueden afectar la produccién, distribucion o demanda de energia.

Por otro lado, el modelo muestra que el desarrollo energético puede tener efectos negativos
sobre la cobertura vegetal debido a la construccion de infraestructura. Dicha pérdida de cobertura

impacta a su vez en la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y el habitat de flora y fauna.

En caso de proyectos de energias renovables, el sector impacta al cambio climatico de forma
negativa, es decir, un aumento en la generacion de energia proveniente de fuentes renovables,
como la solar, reduce las emisiones de gases de efecto invernadero y, por ende, el cambio

climatico (Figura 5).
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Figura 6 Diagrama causal del Sector Industrial

El aumento en la inversion en el Sector Industrial favorece su crecimiento, lo que conlleva un
incremento en la generacion de residuos, emisiones a la atmoésfera, generacion de aguas
residuales y consumo de agua tratada. La generacién de residuos industriales tiene efectos
negativos directos sobre la calidad del agua y la calidad del suelo, mientras que las emisiones a
la atmésfera disminuyen la calidad del aire. De igual manera, dichas emisiones contribuyen

positivamente al cambio climatico, al aumentar la concentracion de gases de efecto invernadero.

Por otro lado, se observa que el desarrollo del sector industrial puede provocar la disminucién de
la cobertura vegetal por la construccion de infraestructura. La pérdida de cobertura vegetal
reduce la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y el habitat de flora y fauna, generando
efectos en cascada sobre la funcionalidad ecoldgica del paisaje. A su vez, esta pérdida de
vegetacion intensifica el cambio climatico, al limitar los procesos de captura de carbono y

regulacion climatica (Figura 6).
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Figura 7 Diagnostico causal del Sector Minero

Un incremento en la inversidon minera impulsa la expansion del sector, o que conlleva un aumento
en la generacion de residuos, las emisiones a la atmdsfera y los efectos sobre el cambio
climatico. La generacién de residuos afecta negativamente la calidad del agua y suelo, mientras
que las emisiones atmosféricas, derivadas principalmente de procesos de extraccion, molienda

y transporte, deterioran la calidad del aire.

El modelo muestra que el desarrollo del sector minero se asocia a una reduccién en la cobertura
vegetal, ya sea por remocion directa del suelo, pérdida de habitat o alteracién del paisaje. Esta
pérdida repercute negativamente en la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y el habitat de
flora y fauna, comprometiendo la funcionalidad ecoldgica del territorio. A su vez, la disminucién

de la cobertura vegetal contribuye al cambio climatico al reducir la capacidad del sistema para

capturar carbono (Figura 7).
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En ese diagrama se observa que un aumento en la inversién impulsa el crecimiento del sector,
lo cual genera un incremento en la generacion de residuos, el consumo de agua y las emisiones
que afectan directamente la calidad del aire. La generacion de residuos y contaminantes reduce
la calidad del agua, la calidad del suelo y, eventualmente, la fertilidad del suelo, comprometiendo
tanto la integridad de los ecosistemas como la sostenibilidad de las propias practicas productivas.

El consumo intensivo de agua disminuye la disponibilidad del acuifero, reflejando una presién

creciente sobre los recursos hidricos subterraneos.

A su vez, la expansién del sector pecuario contribuye a la reduccion de la cobertura vegetal, ya
sea por deforestacién para el establecimiento de pastizales o por el sobrepastoreo, lo que afecta
negativamente la biodiversidad, los servicios ecosistémicos y el habitat de flora y fauna. Esta
pérdida también esta vinculada a un aumento en el cambio climatico, tanto por la degradacion
de sumideros de carbono como por las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a
la ganaderia extensiva (especialmente metano y 6xidos de nitrogeno). Ademas, el sector no solo

contribuye al cambio climatico, sino que también se ve afectado por sus impactos, como sequias

mas intensas y severas (Figura 8).
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lll.2 Sintesis comparativa entre sectores
El analisis de los modelos causales permite identificar patrones diferenciados en la intensidad,

direccién y naturaleza de los efectos que los diversos sectores productivos ejercen sobre el
medio ambiente. En términos generales, se observa que los sectores agricola, pecuario,
industrial, minero y, en menor medida, el ecoturismo y los centros de poblacion, actuan
predominantemente como sectores de presidon ambiental, al inducir multiples interacciones
negativas que comprometen la calidad de los recursos naturales y la funcionalidad de los

ecosistemas.

El analisis integrado de los modelos de depdésitos y flujos aplicados a los principales sectores
productivos y de conservacion en el municipio de Lerdo evidencia que la transformacion territorial
responde a una red compleja de interacciones causales, muchas de las cuales generan efectos

acumulativos y sinérgicos sobre los sistemas ambientales.

El sector agricola se caracteriza por una fuerte presion sobre los recursos hidricos (presas y
acuiferos), derivada de su elevado consumo de agua, asi como por la degradacion de la calidad
del suelo y del agua, asociada al uso intensivo de agroquimicos. El sector pecuario, por su parte,
presenta impactos similares, con efectos negativos adicionales sobre la fertilidad del suelo y la

calidad del aire, resultado de las emisiones de metano y la acumulacion de residuos organicos.

En el caso del sector industrial, se identifican relaciones causales negativas con la calidad del
aire, del agua y del suelo, generadas por la emision de contaminantes y residuos. Este patrén se
intensifica en el sector minero, el cual comparte dichas afectaciones, pero con un nivel de impacto
mas severo y persistente, debido a la alteracion directa del paisaje y la pérdida significativa de
cobertura vegetal. Ambos sectores, ademas, contribuyen de forma directa al cambio climatico

mediante emisiones a la atmdsfera.

El sector energético destaca por su fuerte contribucién al cambio climatico, asi como por la
pérdida de cobertura vegetal y la emision de contaminantes atmosféricos. Aunque presenta
algunas interacciones positivas asociadas al uso de agua tratada y potenciales mejoras en la
calidad del aire, estas no compensan el impacto estructural del modelo energético dominante

basada en fuentes fosiles, por lo que se deberia promover la transicion energética en la region.

En contraste, el sector conservacion de la biodiversidad genera exclusivamente interacciones
positivas. Este sector mejora la cobertura vegetal, la disponibilidad y calidad del agua, la
resiliencia ecosistémica y la provisién de servicios ambientales, subrayando su papel clave en la

restauracién y sostenibilidad del territorio.
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Por su parte, el sector ecoturismo, si bien presenta algunas externalidades negativas
relacionadas con la generacion de residuos y el consumo de agua, también puede generar
efectos positivos sobre la cobertura vegetal y los servicios ecosistémicos cuando se gestiona de
manera responsable. Asi, se posiciona como un sector con potencial dual, susceptible de

evolucionar hacia esquemas de sustentabilidad si se regulan sus impactos.

lIl.3 Imagen objetivo
De acuerdo con los Términos de Referencia para la elaboracion de Ordenamientos Ecolégicos

Locales Participativos (SEMARNAT, 2023), la Imagen objetivo representa la construcciéon
participativa del escenario ideal, esperado y estratégico con base en la aproximacién progresiva
hacia los escenarios deseables en el territorio a ordenar, que resultan de la aplicacién de medidas

de correccion, politicas publicas o programas de gobierno.

A partir de la participacion de diversos actores del municipio de Lerdo en los talleres organizados
por la Direccion de Medio Ambiente y Ecologia se elabord la imagen objetivo en la que se
definieron las metas generales que deben cumplirse en el programa de Ordenamiento Ecolégico.

A continuacién, se transcribe dicha imagen objetivo:

“En el afno 2050, Lerdo ha logrado consolidar un modelo de desarrollo sustentable, orientado por
criterios ecoldgicos y un uso del territorio acorde con su aptitud natural. El sector agricola opera
con tecnologias eficientes y practicas de manejo sustentable del suelo y agua. El sector pecuario
se ubica estratégicamente, mejorando el manejo de pastizales y reduciendo los procesos de

erosion y sobrepastoreo.

El municipio se ha posicionado como un nodo regional para la industria concentrando estas
actividades en zonas de alta aptitud, minimizando conflictos de uso de suelo y los impactos
ambientales negativos, garantizando el cumplimiento de la legislacion ambiental
correspondiente. Asimismo, se ha impulsado la transicién energética mediante el desarrollo de
parques solares en areas idoneas. La mineria se realiza bajo criterios de sustentabilidad y

esquemas de responsabilidad ambiental y social.

Se recuperaron mas del 50% de las zonas degradadas, priorizando areas criticas para la
regulacion hidrica y la recarga de acuiferos. Las acciones de restauracion incluyen obras de
conservacion de suelos, reforestacidn con especies nativas y el manejo comunitario de zonas de

conservacion.
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Se incremento la superficie del municipio bajo esquemas de proteccion al crearse una nueva
Area Natural Protegida de competencia estatal. Se han fortalecido los programas de
conservacion, promoviendo la conectividad ecoldgica y el mantenimiento de la biodiversidad
nativa. El sector ecoturistico ha crecido de forma ordenada en sitios con alto valor escénico y
ecologico, generando beneficios econdmicos locales y fomentando la educacion ambiental y el

respeto por el patrimonio natural y cultural.”

lll.4 Escenarios Tendencial, Contextual y Estratégico.
El objetivo de este apartado consiste en visualizar las posibles interacciones entre las distintas

actividades productivas y comprender como esta compleja red de procesos y eventos influye en
la configuraciéon del uso del territorio. En particular, se busca identificar los efectos sobre el
aprovechamiento de los recursos naturales, asi como de los bienes y servicios ambientales
provistos por los diferentes ecosistemas presentes en el area de estudio. Esto se realiza a partir
de la proyeccion del Modelo conceptual del sistema socioambiental a futuro bajo tres supuestos

escenarios de desarrollo: Tendencial, Contextual y Estratégico.

Escenario Tendencial. Representa la proyeccién del comportamiento futuro de los atributos
ambientales que determinan la aptitud del territorio para cada sector, permitiendo anticipar la
posible apariciéon de conflictos ambientales. Su construccion se basa en el analisis histérico de
variables clave, a partir del cual se calculan las tasas de cambio (por ejemplo, la transformacion
del uso del suelo, la pérdida de suelo, el crecimiento poblacional, entre otras) obtenidas durante
las etapas de Caracterizacion y Diagndstico. Este escenario parte del supuesto de que las
actividades desarrolladas en el territorio mantendran la misma dinamica observada hasta el
momento, sin la implementacién de medidas preventivas o correctivas. De este modo, la
proyeccion derivada permite visualizar cémo la continuidad de las tendencias actuales podria
intensificar los conflictos ambientales, afectando la sostenibilidad del territorio a mediano y largo

plazo.

Escenario Contextual. Proyecta el comportamiento de la aptitud del territorio para cada sector
considerando la implementacion de proyectos especificos que, por su naturaleza y escala,
pueden generar cambios significativos en la dinamica territorial. Para su construccion, se
incorporan como elementos externos los programas gubernamentales y las iniciativas de los
sectores privado y social que se prevé desarrollar en el area de ordenamiento, tales como la
construccion de vias de comunicacién, parques industriales, rellenos sanitarios, complejos

residenciales o turisticos, entre otros. Este escenario permite analizar como la ejecucion de estos
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proyectos podria modificar la aptitud territorial y alterar el equilibrio entre los distintos usos del
suelo, identificando tanto oportunidades de desarrollo como posibles conflictos ambientales

derivados de su implementacion.

Escenario Estratégico. Este escenario plantea como, mediante la implementacion de medidas
especificas (programas, acciones y regulaciones), es posible reducir las tendencias de deterioro
detectadas en el territorio. A diferencia del Escenario Contextual, este enfoque resulta pertinente
cuando no existe un proyecto en puerta, pero las proyecciones del escenario tendencial, utilizado
como linea base, evidencian un rumbo desfavorable para los atributos ambientales y sectoriales.
Su proposito es establecer intervenciones orientadas a prevenir y mitigar los conflictos
ambientales mas relevantes, asi como a conservar y restaurar los bienes y servicios
ecosistémicos. Se denomina “estratégico” porque constituye el fundamento para definir el patréon
optimo de ocupacién del territorio y las disposiciones normativas que deberan incorporarse en el
programa de ordenamiento ecoldgico durante la etapa de propuesta. Asimismo, integra las
expectativas sociales respecto al desarrollo futuro del area de estudio, mostrando céomo la
aplicacion de estrategias ecoldgicas concretas puede contribuir a la resolucién de conflictos y a

la mejora de la aptitud territorial.

La elaboracion de los tres escenarios para el municipio de Lerdo al afio 2050 (Mapa 55,57, 59)
se llevé a cabo mediante la metodologia de Simulacién Dinamica, también denominada Dinamica
de Sistemas. Este enfoque permite representar el comportamiento colectivo de los componentes
de un sistema, priorizando el analisis de sus interacciones y variaciones simultaneas a lo largo
de un periodo determinado, en lugar de estudiar de forma aislada cada elemento. En el contexto
de esta investigacion, la Simulaciéon Dinamica posibilita examinar de manera integral las causas
y consecuencias de los cambios en el uso del suelo dentro de los sistemas socioambientales.
Segun lo expuesto por Merino-Benitez y Bojorquez-Tapia (2021), esta metodologia presenta

diversas ventajas:

a) Facilita la vinculacion entre el comportamiento de los sectores productivos, los factores
poblacionales y economicos, y los atributos ambientales mediante sistemas de
ecuaciones resueltos de manera simultanea.

b) Permite representar de forma grafica y simplificada las interrelaciones entre sectores y
factores a través de esquemas analiticos estructurados

c) Posibilita la simulacién y proyeccion de los procesos de retroalimentacion existentes entre

los subsistemas biofisico y socioinstitucional.
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La herramienta de Simulacién Dinamica empleada en este trabajo fue el modelo KSIM
(Knowledge-based Simulation Model). Esta herramienta, desarrollada por Kane (1972), modela
el comportamiento de un sistema a partir de relaciones causales y ecuaciones que describen la
evolucién temporal de variables interdependientes, y ha demostrado un alto potencial para
fortalecer la toma de decisiones en materia de gestion socioambiental a mediano y largo plazo
(Kane et al., 1973). Su principal utilidad radica en la capacidad de explorar, construir y evaluar
escenarios futuros bajo un conjunto de hipétesis predefinidas (Bankes, 1993), lo que permite
anticipar las consecuencias de distintos cursos de accidon sobre los componentes del sistema.
Este enfoque fomenta la denominada “conciencia anticipatoria”, entendida como la capacidad de
identificar, con antelacion, intervenciones oportunas y adecuadas para conducir o mantener un
sistema socioambiental en condiciones deseables (Moallemi y Malekpour, 2018; Pruyt, 2007;
Watson, 1978).

El proceso de modelacion con KSIM parte de la construccidn consensuada de la estructura del
sistema socioambiental, mediante la identificacién de sus componentes principales y de las
relaciones causa-efecto que los vinculan. Una vez definidas estas relaciones, el algoritmo de
KSIM resuelve simultdneamente las ecuaciones interdependientes y genera proyecciones
graficas del comportamiento del sistema para el horizonte temporal establecido (Burns y Marcy,
1979; Mohapatra y Vizayakumar, 1989). En este caso, el modelo integré variables biofisicas,
socioecondmicas y de gobernanza, parametrizadas con la informacion obtenida en las etapas de
Caracterizacion y Diagnéstico, e incluy6 tasas de cambio histdricas, tales como la transformacion
del uso del suelo, la pérdida de suelo, el crecimiento poblacional y la presion sobre los recursos

hidricos.

De acuerdo con Merino-Benitez y Bojorquez-Tapia (2021), el desarrollo de un modelo KSIM

comprende los siguientes pasos:

N

Seleccionar el sistema de estudio.

N

Identificar las variables que describen su estructura y dinamica.

A~ W

Analizar y establecer las relaciones entre pares de variables.

(9]

)
)
) Definir las condiciones iniciales de cada variable.
)
)

Representar graficamente el comportamiento del sistema.
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Para representar espacialmente los Escenarios Tendencial, Contextual y Estratégico se ultilizo el
programa TerrSET liberaGIS, un sistema integrado de monitoreo y modelacion geoespacial
desarrollado por Clark Labs (2024) que combina herramientas de analisis de datos espaciales,
teledeteccion, modelacion ambiental y planificacion territorial. Esta disefiado para facilitar el
procesamiento, interpretacion y proyeccion de informacidn geografica en un entorno unico, con

una interfaz optimizada para el analisis de cambios en el territorio.

TerrSet incorpora algoritmos de Cadenas de Markov y Autématas Celulares (CA-Markov), asi
como métodos de evaluacion multicriterio (MCE) y aprendizaje automatico, lo que le permite
integrar factores biofisicos, socioecondémicos y de accesibilidad en la simulacion de cambios
espaciales. Esto permite generar escenarios tendenciales (con base en la dinamica histérica), de
conservacion (modificando probabilidades y restricciones) y de presidbn (aumentando
probabilidades de cambio en zonas criticas). Ademas, incluye herramientas como VALIDATE,
que permiten calcular indices Kappa (Kstandard, Kno, Klocation) para evaluar la precision

predictiva del modelo y su capacidad de replicar patrones reales de cambio.

Se utilizaron como insumos las capas de Uso de Suelo y Vegetacion (Series IV a la VI)(Mapa
58,60,62), los tipos de cobertura se reclasificaron en seis categorias (Agricultura, Chaparral,
Matorral microfilo, Matorral rosetoéfilo, Otros tipos de cobertura y Superficie construida). Para cada
tipo de cobertura se generaron los mapas multicriterio considerando variables naturales como la
pendiente, exposicion, altitud, etc. y socioecondmicas como la distancia a carreteras, distancia a
fuentes de agua (canales y pozos) o la cercania a centros poblacionales. Mediante el médulo
Markov se realizé la matriz de probabilidades de transicién y con el médulo CA-Markov se

generaron los diferentes escenarios.

lll.4.1 Escenario Tendencial
Las variables identificadas y las condiciones iniciales (Tabla 21) para el municipio de Lerdo fueron

las siguientes:
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Emision de
particulas

Emision de
particulas

Emision de gases de
efecto invernadero

Emisién de Oxidos
de Nitrégeno

Emision de Gases
de efecto
invernadero

Uso de agua
concesionada a uso
agropecuario

Uso de agua
destinada a
actividades
agricolas

Tabla 21 Variables identificadas y condiciones iniciales, Lerdo, Dgo.

Emision de
particulas
suspendidas de
menos de 2.5
micrometros (PM
2.5) en la Zona
Metropolitana de
La Laguna
Emision de
particulas
suspendidas de
menos de 10
micrémetros (PM
10) en la Zona
Metropolitana de
La Laguna

Datos para la
Comarca
Lagunera fue de

Datos para la
Comarca
Lagunera

Generacion de
Monoxido de
carbono (CO) en
la Zona
Metropolitana de
La Laguna

Volumen de agua
(superficial y
subterranea)

concesionado al
sector
agropecuario de la
Comarca
Lagunera

Dato para los 15
municipios de la
Comarca
Lagunera

7,363.56

9,135.63

5,188,691.04

25,045.70

76,312

105.17
millones

1,535.786
millones
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Toneladas

Toneladas

Toneladas

Toneladas

Toneladas

Metros
cubicos

Metros
cubicos

IMPLAN Torreoén, 2023

IMPLAN Torreoén, 2023

IMPLAN Torreén, 2016

SEMARNAT, 2016

(Recuperado de IMPLAN

Torreodn, 2023)

SEMARNAT, 2016

(Recuperado de IMPLAN,

2023)

CONAGUA 2019

(Recuperado de IMPLAN

Torredn 2023)

Representacion Regién
Lagunera - Subdelegacion de

Planeacion (2024)



Extraccion de agua
subterranea para
uso agricola

Consumo de agua
para la industria

Generacion de
residuos solidos
urbanos

Generacion de
aguas residuales

Generacion de
energia

Conservacion de la
biodiversidad

Produccién agricola
de Lerdo 2024

Produccién
ganadera en Lerdo
2424

Datos para el afio
2020

Informacion del
Acuifero Principal
— Region Laguna

(2022)

Generacion diaria
de residuos
solidos urbanos
en la Zona
Metropolitana de
La Laguna

Informacion a
nivel municipal

Datos de la Nueva
Central de Ciclo
Combinado
prevista para el
municipio de
Lerdo

Superficie del
municipio
decretada como
ANP dentro del
APRN Rios y
Montafias de la
Comarca
Lagunera

Superficie
sembrada
Superficie
cosechada

Valor de
produccién

Produccioén de
carne bovina

Valor de
produccién

683.14
millones

64

18.7

100 - 105

450 - 500

22,674

81,952.28

7,117.85

7,117.85

373,635.13

2,492

162,305.30

161

Metros
cubicos

Pozos

hectémetros

cubicos

Toneladas

Litros por
segundo

MW (Mega
watts)

Hectareas

Hectareas

Hectareas

Miles de
pesos

Toneladas

Miles de
pesos

CONAGUA 2020
(Recuperado de IMPLAN
Torreén 2023)

CONAGUA, 2022

https://www.milenio.com/esta
dos/gomez-genera-900-
gramos-basura-per-capita-
supera-torreon-lerdo

https://www.elsiglodetorreon.c
om.mx/noticia/2024/venta-de-
aguas-residuales-en-lerdo-
causa-debate.html

https://energyandcommerce.c
om.mx/central-ciclo-
combinado-lerdo-de-cfe-
arrancara-en-junio-de-2025/

CONANP, 2025

SIAP, 2024

SIAP, 2024



Recarga media
anual del acuifero
principal

Visitas al Caindn de
Fernandez

Generacion de
empleos por
instalacion de
industrias

Produccion de
marmol

Cambio climatico

Informacion para
la zona de la
Comarca
Lagunera en 2020

Datos de la
temporada
vacacional de
Semana Santa
2025
Datos
considerando 35
industrias
anunciadas para
el municipio

Informacion del
Ejido La Mina

Calculo de
acuerdo con los
indices de cambio
climatico del
Grupo de
Expertos en
Deteccion e
indices de Cambio
Climatico
(ETCCDI) para el
periodo 2003-
2020

534.10 Metros
millones cubicos
13,315 Individuos
3,377 Vehiculos
27,000 Slilplaee
directos
100 mil Pesos
millones (MXN)
3,000 Toneladas
Aumento de
1.5°Cenla °C
temperatura
promedio
Reduccidn
del12% en -
o mm / afo
precipitacion
es anuales
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CONAGUA 2020
(Recuperado de IMPLAN
Torreon, 2023)

https://www.elsiglodetorreon.c
om.mx/noticia/2025/mas-de-
13-mil-visitantes-recibe-el-
canon-de-fernandez.html

https://www.milenio.com/esta
dos/lerdo-preparan-terreno-
recibir-parque-solar-iberdrola

https://oem.com.mx/elsoldelal
aguna/local/ejido-la-mina-
produce-3-mil-toneladas-

diarias-de-marmol-18382301

Félix-Montes, 2025



Sector Agricola

Agricultura - Escenario Tendencial
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Grafica 6 Simulacion KSIM para el Sector Agricola bajo el Escenario Tendencial.

Bajo el Escenario Tendencial se observa un incremento progresivo en la expansion agricola (Agr)
a lo largo del tiempo, (Gréfica 6) lo que sugiere una continuidad en las dinamicas actuales de uso
del suelo. Esta expansion ocurre a costa de una disminucién sostenida en la disponibilidad de
agua (Agua), lo que refleja una presion creciente sobre los recursos hidricos debido al uso
intensivo para riego; una reduccion en la cobertura natural (Cob), lo cual evidencia un proceso
de conversién de con cobertura natural hacia usos agricolas y a una disminucion de la fertilidad
del suelo (Fert) asociada a practicas agricolas no sostenibles y a la degradacion paulatina de los
suelos. Ademas, se observa un incremento leve del impacto del cambio climatico (CC), lo que
podria interpretarse como una retroalimentacién negativa derivada de la transformacion del

territorio y la pérdida de cobertura vegetal.
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Sector Centros de Poblacidn

Centros de Poblacidon - Escenario Tendencial
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Grafica 7 Simulacion KSIM para el Sector Centros de Poblacién bajo el Escenario Tendencial

Este escenario refleja el crecimiento poblacional y urbano bajo condiciones actuales, sin nuevas
intervenciones. Los Centros de Poblacién (Cep) muestran una tendencia creciente (Grafica 7), lo
cual implica un proceso de urbanizacidén continua y expansion territorial no regulada. Los
recursos hidricos (Agua) presentan una disminucion constante, lo que refleja una
sobreexplotacion de recursos hidricos por parte de la poblacién creciente. La Cobertura natural
(Cob) disminuye de forma ligera, evidenciando la pérdida de areas vegetadas ante la expansion
urbana. Los Residuos (Res) incrementan paulatinamente, en consonancia con el crecimiento
poblacional y la falta de politicas efectivas de manejo integral de residuos sélidos. Por ultimo, el
Cambio climatico (CC) también muestra una tendencia ascendente, lo que puede estar vinculado

a la mayor generacion de gases de efecto invernadero y pérdida de cobertura vegetal.
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Sector Conservacion de la Biodiversidad

Conservacion de la Biodiversidad -
Escenario Tendencial
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Grafica 8 Simulacion KSIM para el Sector Conservacioén de la Biodiversidad bajo el Escenario Tendencial.

Bajo este Escenario se asume la continuidad de las condiciones actuales, sin nuevas politicas o
intervenciones estratégicas. El Sector Conservacion (Cons) muestra un incremento leve (Grafica
8), lo cual podria reflejar esfuerzos institucionales minimos o limitados en ejecucién efectiva. Por
su parte, la Cobertura natural (Cob) muestra una ligera tendencia negativa, indicando pérdida
progresiva de vegetacion natural, probablemente por expansion agricola, urbana o actividades
extractivas. Los Servicios Ambientales (SA) presentan un incremento paulatino, dado el
mantenimiento de la biodiversidad en el Area Natural Protegida Rios y Montafias de la Comarca
Lagunera. La Biodiversidad (Biod) mejora levemente, lo que podria relacionarse con la
ampliacién de areas conservadas, aunque sin impactos contundentes debido a la pérdida de
cobertura. EI Cambio climatico (CC) se incrementa, lo cual representa una presion ambiental

constante, posiblemente derivada de la fragmentacion de habitats y emisiones acumuladas.
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Sector Ecoturismo

Ecoturismo - Escenario Tendencial
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Grafica 9 Simulacion KSIM para el Sector Ecoturismo bajo el Escenario Tendencial

En este escenario, el Sector Ecoturistico (Ecot) muestra un crecimiento progresivo, aunque parte
de un valor bajo (Grafica 9). Esto sugiere que, incluso sin apoyo institucional, el sector se
expande lentamente. Los recursos hidricos (Agua) disminuyen de forma constante, lo cual es
preocupante considerando que muchas actividades ecoturisticas dependen del acceso a cuerpos
de agua o paisajes bien conservados. Los residuos solidos urbanos (Res) presentan un
incremento sostenido, posiblemente vinculado al crecimiento desordenado del turismo y a la falta
de una gestion integral de residuos en los sitios ecoturisticos. Las aguas residuales (Ares)
incrementan moderadamente, debido al incremento de visitantes en los sitios turisticos. La
Cobertura natural (Cob) disminuye de manera gradual, lo que sugiere que el crecimiento del
ecoturismo, en su modalidad actual, no esta contribuyendo a la conservacion del entorno, o bien

que otras actividades siguen ejerciendo presion sobre estos ecosistemas.
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Sector Energético

Sector Energético - Escenario Tendencial
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Grafica 10 Simulacién KSIM para el Sector Energético bajo el Escenario Tendencial.

El Sector Energético (Ene) bajo el Escenario Tendencial muestra un ligero crecimiento a largo
plazo (Grafica 10). La Cobertura natural (Cob) se reduce ligeramente, lo que indica una pérdida
progresiva de vegetacion natural debido a la ocupacién de suelo por infraestructura energética.
Las Emisiones de gases de efecto invernadero (Emi) aumentan de forma sostenida, lo que puede
atribuirse al predominio de fuentes fosiles. La generacion de Residuos (Res) también crecen de
manera constante, reflejando una gestion limitada de subproductos y desechos generados por el
sector. Ademas, el Cambio climatico (CC) presenta una pendiente creciente, lo cual refuerza la

relacion directa entre el modelo energético actual, las emisiones y el impacto climatico.
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Sector Industrial

Sector Industrial - Escenario Tendencial
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Grafica 11 Simulacién KSIM para el Sector Industrial bajo el Escenario Tendencial

El Sector Industrial (Ind) muestra un crecimiento a largo plazo apenas incipiente (Grafica 11). La
Cobertura natural (Cob) disminuye levemente, indicando un impacto territorial moderado,
posiblemente vinculado a la urbanizacion o expansion de zonas industriales. Las Emisiones de
gases de efecto invernadero (Emi) aumentan progresivamente, reflejando el uso continuado de
procesos industriales con baja eficiencia o alta intensidad energética. La generacion de Residuos
(Res) también aumenta, lo que puede deberse a la falta de politicas efectivas de reciclaje,
tratamiento o economia circular. EI Cambio climatico (CC) también muestra una pendiente
positiva sostenida, lo que se explica por la acumulacion de emisiones industriales y la

degradacién de servicios ambientales.
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Sector Minero

Sector Minero - Escenario Tendencial
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Grafica 12 Simulacién KSIM para el Sector Minero bajo el Escenario Tendencial.

La actividad Minera (Min) muestra un crecimiento acelerado (Grafica 12) hasta estabilizarse
cerca de su valor maximo, lo que indica una expansion continua y no regulada del sector. La
Cobertura natural (Cob) presenta una disminucion significativa, lo que implica un fuerte impacto
territorial directo debido al desmonte, excavaciones y expansion de zonas de extraccion. Las
Emisiones de gases de efecto invernadero (Emi) crecen rapidamente, lo que evidencia el uso de
procesos extractivos con alta intensidad energética y bajos controles de emision. Los Residuos
(Res) también aumenta de forma pronunciada, lo cual refleja la generacién masiva residuos de
manejo especial y peligrosos sin sistemas adecuados de contencién o tratamiento. EI Cambio
climatico (CC) muestra una fuerte pendiente ascendente, situando a la mineria como uno de los
principales sectores contribuyentes a este fendmeno, ya sea por emisiones directas o por pérdida

de sumideros naturales.
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Sector Pecuario

Sector Pecuario - Escenario Tendencial
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Grafica 13 Simulacion KSIM para el Sector Pecuario bajo el Escenario Tendencial.

El Sector Pecuario (Pec) presenta una tendencia creciente (Grafica 13), aunque no significativa.
Los Recursos hidricos (Agua) disminuyen de forma sostenida, reflejando la presidén que este
sector ejerce, especialmente en actividades de ganaderia extensiva. La Cobertura natural (Cob)
presenta una pendiente negativa leve, lo que indica una pérdida gradual de vegetacion asociada
al sobrepastoreo. La Fertilidad del suelo (Fert) disminuye constantemente, posiblemente debido
a sobrepastoreo, compactacion y pérdida de materia organica. El Cambio climatico (CC) muestra
un incremento progresivo, resultado de la deforestacion, la degradacién de suelos y las

emisiones derivadas de la actividad ganadera.
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Analisis de los ocho sectores bajo el Escenario Tendencial

Escenario Tendencial
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Grafica 14 Simulacion KSIM para los ocho sectores bajo el Escenario Tendencial

Bajo este Escenario (Grafica 12) se observa una tendencia general de crecimiento moderado en
la mayoria de los sectores, con excepcion del Sector Agricola. Los Sectores Pecuario,
Conservacion, Centros de Poblacion, Industrial y Ecoturismo, crecen de forma moderada sin
presentar transiciones drasticas. Los Sectores Minero y Energético mantienen un ligero
incremento a lo largo del periodo simulado. El Sector Agricola inicia en un valor alto (0.8) pero al
final del periodo disminuye hasta el 0.69, debido principalmente a la presion sobre los recursos

hidricos que ejerce este sector y a los efectos negativos del cambio climatico.
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Grafica 15 Escenario tendencial de Uso de Suelo y Vegetacion

En este escenario (Grafica 15) se observa una disminucion marcada del matorral micréfilo y el
matorral rosetdfilo, o que sugiere procesos intensivos de degradacion y cambio de uso por el
crecimiento de la frontera agricola y el crecimiento urbano. El chaparral y la agricultura también
presentan pérdida de superficie, aunque en menor proporcidon mientras que la superficie
construida muestra un incremento significativo, sefialando un proceso de expansion urbana no

controlada.
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11l.4.2 Escenario Contextual
En este escenario se incluyeron los proyectos de desarrollo industrial, energético y de

infraestructura, consistentes en la instalacion de una planta productora de fertilizantes, un centro
de datos, un parque solar, la ampliacion del Libramiento Norte de La Laguna y la construccion

de un nodo ferroviario.

Sector Agricola
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Grafica 16 Escenario contextual Sector Agricola

Bajo este Escenario, el Sector Agricola (Agr) se mantiene, aunque con una pendiente de
crecimiento mas moderada. Continua la disminucién del agua (Agua) y la cobertura natural (Cob),
aunque de manera ligeramente menos pronunciada que en el Escenario Tendencial. La Fertilidad
del suelo (Fert) también disminuye, aunque de forma mas lenta, lo cual puede estar vinculado a
practicas mejoradas impulsadas por programas de apoyo. El impacto del Cambio climatico (CC)
aumenta de manera significativa, lo que puede deberse a sinergias negativas entre distintos

sectores con proyectos intensivos en recursos (Grafica 16).
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Sector Centros de Poblacidn

Centros de Poblacion - Escenario Contextual
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Grafica 17 Escenario Contextual Sector Centros de poblacion

En este Escenario, los Centros de Poblacion (Cep) mantienen un crecimiento, pero con una
pendiente levemente mas suave, lo que sugiere la posible contencion del crecimiento urbano.
Los Recursos hidricos (Agua) siguen mostrando una disminucién similar al escenario tendencial,
aunque ligeramente menos acentuada. La Cobertura natural (Cob) disminuye marginalmente, lo
que indica que la expansion urbana continua presionando el entorno, aunque con menor
intensidad. Los Residuos (Res) incrementan de manera sostenida, reflejando que los sistemas
de manejo aun no son suficientes para contrarrestar la presion generada por el aumento
poblacional, mientras que el Cambio climatico (CC) continla en ascenso, reafirmando la relacion

entre expansion urbana, generacion de residuos y emisiones (Gracia 17).
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Sector Conservacion de la Biodiversidad
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Grafica 18 Escenario Contextual Sector Conservacion de la Biodiversidad

Bajo el Escenario Tendencial, el Sector Conservacion de la Biodiversidad (Cons) muestra una
ligera mejoria respecto al Escenario Tendencial. La Cobertura natural (Cob) disminuye a un ritmo
mayor, lo que sugiere que las nuevas inversiones o programas aun ejercen presion significativa
sobre el territorio, a pesar de las acciones de conservacion. Los Servicios ambientales (SA)
crecen de manera sostenida, mientras que la Biodiversidad (Biod) muestra una mayor pendiente
ascendente, lo que implica una respuesta positiva a los nuevos programas de conservacion,
aunque su efectividad sigue limitada por la pérdida de cobertura vegetal. EI Cambio climatico
(CC) se incrementa de forma mas pronunciada, lo cual indica que los proyectos de desarrollo

previstos tendran un impacto en dicho componente (Grafica 18).
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Sector Ecoturismo

Ecoturismo - Escenario Tendencial
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Grafica 19 Escenario tendencial Sector Ecoturismo

El Sector Ecoturistico (Ecot) bajo el Escenario Contextual presenta una tendencia de crecimiento
similar al escenario tendencial, aunque con una pendiente ligeramente mayor. Los Recursos
hidricos (Agua) contintian en declive, lo que indica que las medidas implementadas no han sido
suficientes para contrarrestar la presion sobre dichos recursos. La generacion de Residuos (Res)
aumenta progresivamente, lo que sugiere que el crecimiento del sector sigue sin acompanarse
de mecanismos adecuados para el manejo de en sitios turisticos. Las Aguas residuales (Ares)
crecen de forma mas acelerada que en el escenario tendencial mientras que la Cobertura natural
(Cob) continua con una ligera reduccion, indicando que las acciones emprendidas aun no logran
detener la pérdida de ecosistemas, posiblemente debido a conflictos de uso de suelo o falta de

medidas de restauracion (Grafica 19).
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Sector Energético

Sector Energético - Escenario Contextual
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Grafica 20 Escenario contextual Sector Energético

El Sector Energético (Ene) es uno de los mas beneficiados con los proyectos de desarrollo
propuestos para Lerdo por lo que en la grafica muestra un crecimiento acelerado hasta alcanzar
su valor maximo (~1.0) a partir del afio 12, lo que refleja la instalacién rapida de infraestructura
energética. La Cobertura natural (Cob) disminuye de manera drastica conforme aumenta la
actividad energética, lo que indica una ocupacion directa de areas naturales. Las Emisiones de
gases de efecto invernader (Emi) continian aumentando, aunque a un ritmo similar al tendencial,
lo cual puede reflejar la incorporacion de tecnologias mas limpias. La generacion de Residuos
(Res) presenta un rapido incremento, mientras que el Cambio climatico (CC) incrementa

progresivamente (Grafica 20).

179



Sector Industrial

Sector Industrial - Escenario Contextual
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Grafica 21 Escenario Contextual Sector Industrial

Debido al desarrollo de proyectos de alto impacto en el municipio, es Sector Industrial (Ind) se
incrementa de forma acelerada a partir de la segunda mitad del periodo simulado, alcanzando
casi su valor maximo. La Cobertura natural (Cob) disminuye de forma mas abrupta que en el
Escenario Tendencial, lo que sugiere una expansion territorial mas acelerada del sector
industrial. Las Emisiones de gases de efecto invernadero (Emi) aumentan rapidamente, lo que
refleja una falta de medidas regulatorias que acompanien el desarrollo industrial. La generacion
de Residuos (Res) también se incrementa notablemente, lo que indica que un crecimiento
industrial sin mejoras en la gestion de residuos industriales. EI Cambio climatico (CC) muestra
un aumento exponencial, consolidando al sector industrial como un factor significativo en la

intensificacion de este fenomeno (Grafica 21).
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Sector Minero

Sector Minero - Escenario Contextual
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Grafica 22 Escenario Contextual Sector Minero

El Sector Minero (Min) crece de manera sostenida pero mas moderada que en el Escenario
Tendencial, alcanzando altos niveles de desarrollo hacia el final del periodo. La Cobertura natural
(Cob) sigue disminuyendo, aunque a menor ritmo que en el escenario anterior, 0 que puede
interpretarse como una ocupacion mas controlada del territorio. Las Emisiones de gases de
efecto invernadero (Emi) aumentan constantemente mientras que los Residuos (Res) presentan
un incremento mas rapido, lo cual puede deberse a una mayor productividad sin mejoras
significativas en la gestion de residuos. EI Cambio climatico (CC) se incrementa

significativamente, aunque a un ritmo mas estable que bajo el Escenario Tendencial (Grafica 22).
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Sector Pecuario

Sector Pecuario - Escenario Contextual
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Grafica 23 Escenario Contextual Sector Pecuario

Las actividades pecuarias (Pec) mantienen un crecimiento acelerado, reflejando una politica de
impulso econémico al sector. El Agua sigue disminuyendo de forma constante, lo cual sugiere
que las nuevas estrategias no han priorizado el manejo eficiente de los recursos hidricos. La
Cobertura natural (Cob) también disminuye, aunque de forma ligeramente mas acentuada que
en el escenario tendencial, debido al aumento de la superficie dedicada a la ganaderia. La
Fertilidad del suelo (Fert) presenta un deterioro continuo, lo que sugiere que el crecimiento
pecuario no ha sido acompanado de practicas regenerativas o de manejo del suelo. Por ultimo,
el Cambio climatico (CC) aumenta de manera significativa, indicando que el modelo de
produccion pecuaria impulsado en este escenario tiene un alto costo ambiental y climatico
(Grafica 23).
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Analisis de los ocho sectores bajo el Escenario Contextual

Escenario Contextual
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Grafica 24 Escenario contextual de los ocho sectores

Bajo este Escenario, el Sector Energético es el que muestra el aumento mas significativo hasta
alcanzar el umbral al finalizar el periodo simulado seguido del Sector Industrial, que presenta un

crecimiento similar, pero de una forma menos acelerada.

Los Sectores Centros de Poblacién, Conservacion de la Biodiversidad, Pecuario y Minero crecen
ligeramente mientras que el Agricola presenta una drastica disminucion pasando de valores altos
(0.8) a sblo 0.47 para el afio 2050 (Grafica 24).
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Escenario Contextual

@ Historico Contextual
15000
10000
5000
0 —
Agriculttita Chaparfal Matorral Matorral  Superficie Otros tipos
microfilo s rosetoéfilo construida de
-5000
cobertura
-10000

Grafica 25 Escenario contextual de Uso de Suelo y Vegetacion Lerdo, Dgo

En el Escenario Contextual (Grafica 25) se observa una pérdida severa de matorral microfilo
(7,439 hectareas) asociado a la construccion de infraestructura mientras que la Agricultura pierde
poco mas de 2,200 hectareas. La superficie construida se incrementa de manera significativa

con casi 11 mil hectareas, alcanzando niveles muy superiores al histérico.
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11l.4.3 Escenario Estratégico
Para la generacion de este Escenario se consideraron los proyectos de desarrollo del Escenario

Contextual aunado a la implementacién de obras de restauracién ecoldgica y de conservacion
del componente natural (biodiversidad, cobertura, servicios ambientales, etc.) asi como la

implementacién del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local.

Sector Agricola

Agricultura - Escenario Estratégico
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Grafica 26 Escenario Estratégico Sector Agricola

Este escenario muestra una expansion agricola (Agr) mas ordenada y estabilizada, alcanzando
un punto de equilibrio hacia el final del periodo simulado. También se observa una reducciéon mas
controlada de la disponibilidad de agua (Agua), lo que sugiere una mejor gestién hidrica. Se
muestra una relativa conservacién de la Cobertura natural (Cob), con una pendiente negativa
minima, lo que indica un éxito parcial en medidas de proteccién ambiental. La Fertilidad del suelo
(Fert) muestra una estabilizacién debido a la incorporacion de practicas de manejo sustentable.
Aunque se observa un incremento progresivo del impacto del Cambio climatico (CC), presenta
una pendiente menor comparada con los escenarios anteriores, aspecto relacionado con la

conservacion parcial de cobertura vegetal y mejores practicas agroambientales (Grafica 26).
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Sector Centros de Poblacidn

Centros de Poblacion - Escenario Contextual
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Grafica 27 Escenario Estratégico Sector Centros de Poblacion

Bajo este Escenario, los Centros de Poblacion (Cep) contindan creciendo, pero con una tasa de
expansion mas controlada debido a un patréon de desarrollo urbano compacto y criterios de
sustentabilidad. El Recurso hidrico (Agua) disminuye a un ritmo mucho menor comparado con
los escenarios anteriores, lo que sugiere una gestion hidrica mas eficiente. La Cobertura natural
(Cob) practicamente se mantiene, lo que indica éxito en medidas de conservacion territorial y
control del uso del suelo. Los Residuos (Res) muestran un incremento menor que en los otros
escenarios debido a la implementacion de politicas efectivas de gestion de residuos sélidos. El
Cambio climatico (CC) incrementa ligeramente, pero en menor medida que en los otros

escenarios (Gréfica 27).
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Sector Conservacion de la Biodiversidad

Conservacion de la Biodiversidad -
Escenario Estratégico
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Grafica 28 Escenario Estratégico Sector Conservacion de la Biodiversidad

Bajo este Escenario, el Sector Conservacion de la Biodiversidad (Cons) muestra una curva
ascendente rapida, alcanzando valores cercanos al 1.0, lo que refleja una alta implementacion y
efectividad de acciones de conservacion bajo un enfoque territorial planificado. La Cobertura
natural (Cob) no solo se estabiliza, sino que muestra una ligera recuperacion debido a la correcta
implementacion de acciones de restauracion. Los Servicios ambientales (SA) se incrementan de
forma sostenida mientras que la Biodiversidad (Biod) se mantiene en niveles elevados y con
tendencia creciente, lo que representa una respuesta ecolodgica positiva a las acciones de
manejo, proteccion y restauracion. El Cambio climatico (CC) continda en aumento, pero con una
pendiente mas controlada que en los otros escenarios, debido a la conservacién de sumideros

de carbono y la resiliencia generada por ecosistemas sanos (Grafica 28).
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Grafica 29 Escenario Estratégico Sector Ecoturismo

Este Sector (Ecot) bajo el Escenario Contextual presenta un crecimiento acelerado y sostenido,
lo cual refleja un desarrollo planeado del sector con estrategias especificas de fortalecimiento.
Los recursos hidricos (Agua) continian en descenso, aunque la pendiente es mas suave, lo que
sugiere una mejor gestion del recurso. Los Residuos (Res) presentan una tendencia de
incremento mas atenuada que en los otros escenarios, indicando una mejora en las practicas de
manejo ambiental dentro del sector. Las aguas residuales (Ares) se incrementan de forma
sostenida debido al incremento de la actividad turistica. La Cobertura natural (Cob) no solo se
mantiene estable, sino que muestra una ligera recuperacion, lo que sugiere que el modelo de
ecoturismo planteado en este escenario contribuye activamente a la conservacion y restauracion

del entorno (Grafica 29).
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Sector Energético

Sector Energético - Escenario Estratégico
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Grafica 30 Escenario Estratégico Sector Energético

El Sector Energético (Ene) muestra una curva de crecimiento similar al Escenario Contextual,
alcanzando su punto maximo a mitad del periodo, pero de manera mas progresiva y controlada.
La Cobertura natural (Cob) se reduce a un ritmo menos agresivo, lo que indica una mejor
integracion entre la planificacion energética y la conservacion del entorno. Las Emisiones de
gases de efecto invernadero (Emi) crecen mas lentamente que en los otros escenarios debido a
la transicién energética. La generacion de Residuos (Res) también se incrementa de forma
moderada, lo que sugiere la implementacion de practicas de gestidon mas eficaces. El Cambio
climatico (CC) presenta una pendiente ascendente, aunque atenuada, reflejando una menor

contribucién del sector a las emisiones de gases de efecto invernadero (Grafica 30).
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Sector Industrial

Sector Industrial - Escenario Estratégico
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Grafica 31 Escenario Estratégico Sector Industrial

El Sector Industrial bajo este Escenario (Ind) muestra un crecimiento acelerado, similar al
Escenario Contextual, alcanzando el valor maximo (1.0) hacia el afio 2040, sin embargo, lo hace
de forma mas gradual y controlada. La Cobertura natural (Cob) disminuye a un ritmo menor que
en el escenario contextual, lo que indica que la expansién industrial se realiza en areas con baja
aptitud ecoldgica o previamente degradadas. Las emisiones de gases de efecto invernadero
(Emi) crecen, pero con una pendiente mas atenuada, reflejando la adopcién de tecnologias
limpias. Los Residuos (Res) también se incrementan, aunque con una pendiente mas baja, lo
que sugiere mejoras en la valorizacion, tratamiento y disposicion final. EI Cambio climatico CC
presenta un incremento mas moderado, lo que indica que el desarrollo industrial, aunque

intensivo, es compatible con politicas de mitigacion y adaptacién al cambio climatico (Grafica 31).
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Sector Minero

Sector Minero - Escenario Estratégico
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Grafica 32 Escenario Estratégico Sector Minero

El Sector Minero (Min) crece de forma progresiva, alcanzando un nivel alto hacia el final del
periodo, similar al Escenario Contextual. La Cobertura natural (Cob) disminuye a un ritmo mas
lento, lo que indica una mejor integracion entre la actividad minera y la proteccion ambiental. Las
Emisiones de gases de efecto invernadero (Emi) aumentan de forma mas controlada por la
adopcion de tecnologias mas limpias, eficiencia energética y control de particulas. La generacion
de Residuos (Res) también se incrementa, pero a menor velocidad que en los otros escenarios
debido a mejoras en la gestion integral de los residuos de manejo especial y peligrosos. El
Cambio climatico (CC) mantiene una tendencia creciente, pero con menor pendiente, lo cual
refleja una reduccion relativa del impacto del sector en la dinamica climatica regional (Grafica
32).
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Sector Pecuario

Sector Pecuario - Escenario Estratégico
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Grafica 33 Escenario Estratégico Sector Pecuario

El Sector Pecuario (Pec) mantiene un crecimiento progresivo, alcanzando altos niveles sin
comprometer en la misma magnitud los recursos naturales. El Recurso hidrico (Agua) continua
en descenso, aunque con una pendiente mas atenuada debido a mejoras en la eficiencia hidrica.
La Cobertura natural (Cob) se reduce, aunque en menor proporcion respecto a los escenarios
anteriores debido a un uso mas eficiente del territorio. La Fertilidad del suelo (Fert) disminuye
mas lentamente, lo que refleja la incorporacion de técnicas de manejo regenerativo, rotacion de
potreros o conservacion de la cobertura vegetal. El Cambio climatico (CC) sigue aumentando,
aunque con una pendiente mas suave, lo que denota una mejora relativa en las practicas del

sector y una reduccion de las emisiones directas e indirectas (Grafica 33).
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Analisis de los ocho sectores bajo el Escenario Estratégico

Escenario Estratégico
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Grafica 34 Escenario Estratégico de los 8 sectores

Este escenario es el Unico en el que el Sector Conservacion de la Biodiversidad se fortalece de
manera notoria, alcanzando valores altos sostenidos. Los Sectores Agricola, Minero, Ecoturismo,
Centros de Poblacién y Pecuario muestran un crecimiento notable pero controlado, mientras que

los sectores Industrial y Energético, alcanzan su valor maximo a partir del afio 2035 (Grafica 34).
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Mapa 58 Escenario Estratégico 2050
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Grafica 35 Escenario Estratégico Uso de Suelo y Vegetacion

En el Escenario Estratégico se proyecta una pérdida en la superficie agricola por la construccién
de infraestructura. A pesar de presentar un incremento notable de la superficie construida (similar
al Escenario Contextual), en el Escenario Estratégico, el chaparral y el matorral rosetéfilo se
mantienen, mientras que el matorral micréfilo se recupera gracias a la restauracion de areas
degradadas (zonas con suelo desnudo, sin vegetacion aparente o desprovistas de vegetacion
(Grafica 35).

El Escenario Estratégico representa la opcién mas favorable para el municipio de Lerdo debido
a que logra un equilibrio entre el crecimiento de las actividades productivas y la conservacion de
la biodiversidad. De acuerdo con el analisis combinado de los modelos KSIM y TerrSET, el
Escenario Estratégico es el unico que permite materializar los objetivos y metas establecidos en

la Imagen Objetivo de Lerdo al 2050 debido a lo siguiente:

e Reduce significativamente la pérdida de ecosistemas.

e Contiene los impactos de sectores intensivos como la Industria, la generacion de Energia
y la Mineria.

e Impulsa sectores compatibles con la Conservacion, como el Ecoturismo.

e Incorpora mecanismos activos de restauracién, conservacion y conectividad ecoldgica.

e Promueve el cumplimiento de la legislacion ambiental y la asignacion de usos del suelo

en funcion de su aptitud ecolégica.
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IV. Propuesta

El objetivo de esta etapa consiste en establecer un patrén de ocupacion del territorio que
maximice el consenso entre los diferentes sectores, minimice los conflictos ambientales y

favorezca el desarrollo sustentable en el area sujeta a ordenamiento (SEMARNAT, 2006).

En este proceso se desarrolla el Modelo de Ordenamiento Ecolégico, entendido como la
representacion espacial de las Unidades de Gestiéon Ambiental (UGA) y sus correspondientes
lineamientos ecolégicos. De acuerdo con el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (DOF, 2003), una
UGA es la unidad minima del territorio a la que se asignan lineamientos y estrategias ecolégicas
especificas, con base en su aptitud ambiental y en los objetivos de manejo establecidos. Cada
UGA posee condiciones de homogeneidad de atributos fisico-biéticos, socioecondémicos y de

aptitud sobre la base de un manejo administrativo comun.

En cada UGA se disefian estrategias ecolégicas orientadas al cumplimiento de sus respectivos
Lineamientos ecoldgicos e incluyen los planes, programas y acciones que deberan ser
implementados por las autoridades competentes. Los criterios de regulacion ecoldgica
constituyen disposiciones generales o especificas que norman los distintos usos del suelo dentro
del area de ordenamiento, y de forma particular, en el ambito de cada UGA, con el propdsito de
asegurar la congruencia entre el aprovechamiento de los recursos y la conservacién de los

ecosistemas.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL) del municipio de Lerdo, Durango se
formulé a partir de la integracion y analisis de la informacion generada en las etapas de
Caracterizacion, Diagnéstico y Prondstico. Ademas de establecer las estrategias ecoldgicas y
sus lineamientos, para cada UGA se definieron los usos de suelo compatibles e incompatibles,
asi como los criterios de regulacién ecoldgica correspondientes, garantizando que las actividades

productivas y de conservacion se desarrollen de acuerdo con la aptitud natural del territorio.
Definicién y delimitacion de las Unidades de Gestion Ambiental (UGA)

El Manual del Proceso de Ordenamiento Ecolégico (SEMARNAT, 2006) senala que, en el analisis
de aptitud, es comun que varias alternativas de decisién presenten valores elevados para dos o

mas sectores cuyas actividades resultan incompatibles entre si. Ante esta situacion, uno de los
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principales retos en la formulaciéon del ordenamiento ecoldgico consiste en definir un patrén

optimo de ocupacion del territorio que permita resolver dichas incompatibilidades.

Para prevenir conflictos ambientales, es conveniente segregar espacialmente las actividades
incompatibles, procurando al mismo tiempo una distribucion equilibrada del territorio que
maximice los beneficios para cada sector y minimice los efectos adversos sobre los demas
grupos involucrados. Para ello, se requiere la aplicacion de una regla de decision multiobjetivo
que integre los distintos mapas de aptitud sectorial, con el fin de maximizar el valor total de aptitud
del territorio y, de forma simultanea, evitar la superposicion espacial de actividades
incompatibles. Por lo anterior, antes de delimitar las UGA del municipio de Lerdo se realiz6é un
analisis de grupos de aptitud siguiendo la metodologia propuesta por Galvan-Rivas (2007), la
cual consiste en identificar dichos grupos de aptitud a través de un analisis de componentes

principales y de ganancia de homogeneidad de la varianza.

Una vez identificados los grupos de aptitud, se calculd y comparé la aptitud relativa de los ocho
sectores considerados en el presente trabajo dentro de cada grupo de aptitud para identificar las
actividades preponderantes y los conflictos ambientales potenciales, mediante la generacion de
una matriz de aptitud media, ajustada con la técnica de los residuales de Gower (SEMARNAT,
2006).

Posteriormente se delimitaron las UGA considerando limites naturales, como las topoformas y
las microcuencas y considerando la cartografia generada en el presente estudio, como los
analisis de aptitud sectorial; los mapas de conflictos, la capa de cobertura y uso de suelo; las
unidades de paisaje; la cartografia de las areas prioritarias para conservar y restaurar; el poligono
del Area de Proteccion de Recursos Naturales Rios y Montafias de la Comarca Lagunera, asi

como los Centros de poblacion.

Cabe senalar que de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente, los Centros de poblacion deben considerarse como UGA independientes, en las
cuales no se podran establecer usos de suelo y se asignaran los criterios de regulacion ecologica
correspondientes. De igual forma, las Areas Naturales Protegidas, en este caso, el Area de
Proteccion de Recursos Naturales Rios y Montafias de la Comarca Lagunera también debera
considerarse como una UGA independiente, en la cual se debera especificar que la regulacién
de los usos de suelo y las actividades productivas permitidas se encuentran determinadas en su

respectivo Decreto y/o Programa de Manejo.
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IV.A1 Grupos de aptitud

Frecuencias del Componente Principal 1

60000 Grupo 1 Grupo 2 GrupoZ
50000
40000
30000
20000
TP ARRRUBLINRAGBEIRNASEAGGREELEREAR

Grafica 36 Grupos de aptitud

Se obtuvieron tres grupos de aptitud para el municipio de Lerdo (Grafica 36). El Grupo 1 se
restringe a la zona serrana, incluyendo las sierras del Rosario, Sarnoso, Mapimi, Jaguey,
Espafa, Las Noas, El Patrén y San Lorenzo. El Grupo 2 corresponde a la parte plana y casi plana
del municipio cercana a la infraestructura (vias de comunicacién, canales de riego, pozos de
agua, tendido eléctrico, etc.). El Grupo 3 incluye las areas con una pendiente suave y moderada

y areas planas y casi planas pero alejadas de la infraestructura presente en el Grupo 2 (Mapa

60).
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IV.2 Unidades de Gestion Ambiental

Con la metodologia mencionada anteriormente se identificaron 36 UGA para el municipio de

Lerdo (Tabla 22; Mapa 61):

N o g b ODN =~

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Tabla 22 Unidades de Gestion Ambiental Lerdo, Dgo

Nombre de la UGA
APRN Rios y Montafas de la Comarca Lagunera
Vicente Suéarez
Zona de aprovechamiento Sierra La India
Poligono Norte Sierra del Rosario
Vallecillos
Zona de aprovechamiento Norte del Rio Nazas
Mina El Sarnoso
Zona de aprovechamiento de materiales pétreos Sierra
Hermosa
La Mina
La Goma - Juan E. Garcia
Ledn Guzman
Cerro Alto
Zona agricola Dolores
Ciudad Lerdo
Rio Nazas
Poligono Sur Sierra El Rosario
Valle La Loma
La Loma
Sierra Espana
Zona de aprovechamiento Sur del Rio Nazas
El Huarache - Ciudad Juarez
Zona de aprovechamiento Las Cuevas - Ciudad Juarez
Zona de aprovechamiento Carlos Real
Aprovechamiento de materiales Rio Nazas
Candn Chocolate
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Superficie (Ha)

81,952.28
8,009.95
369.70
4,048.49
8,778.67
20,273.86
148.66

109.05

1,185.89
21217
242.80

2,803.92

1,886.73

2,515.18
390.41

6,220.00

4,766.84
167.39

24,124.40

1,464.48

1,819.70

1,023.48
478.62
155.51

1,614.27



26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Sierra El Jaguey

Candn Las Mangas

Valle Nazareno

Sierra San Lorenzo

Valle Margarito Machado

Sierra El Patron

Valle Javier Rojo Gomez

Zona de aprovechamiento La Unidn
Rio Aguanaval

Nazareno

Sierra de Las Noas
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12,162.26
2,548.31
11,751.49
719.91
3,275.28
288.22
5,718.50
1,011.87
72.46
301.19
2,158.88
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IV.3 Asignacion de Politica Ambiental
A partir de la informacion recabada en las etapas previas y con la cartografia usada para delimitar

las Unidades de Gestion Ambiental se determiné la Politica Ambiental para cada UGA. A

continuacion, se describen las Politicas Ambientales de acuerdo con el Manual del Proceso de
Ordenamiento Ecolégico (SEMARNAT, 2006):

Aprovechamiento Sustentable. Se asigna a aquellas areas que, por sus caracteristicas,
son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte
eficiente, socialmente util y no impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las
areas con usos de suelo actual o potencial, siempre que estas no sean contrarias o
incompatibles con la aptitud del territorio. Se tiene que especificar el tipo e intensidad del
aprovechamiento, ya que de ello dependen las necesidades de infraestructura, servicios
y areas de crecimiento.

Proteccion. Corresponde a aquellas areas naturales susceptibles de integrarse al
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) o a los sistemas equivalentes en el &mbito
estatal y municipal. En estas areas se busca el mantenimiento de los ambientes naturales
con caracteristicas relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de los
procesos evolutivos y ecologicos. La politica de preservacion de areas naturales implica
un uso con fines recreativos, cientificos o ecolégicos. Quedan prohibidas actividades
productivas o asentamientos humanos no controlados.

Conservacion. Esta dirigida a aquellas areas o elementos naturales cuyos usos actuales
o propuestos no interfieren con su funcién ecoldgica relevante y su inclusion en los
sistemas de areas naturales en el ambito estatal y municipal es opcional. Esta politica
tiene como objetivo mantener la continuidad de las estructuras, los procesos y los
servicios ambientales, relacionados con la proteccion de elementos ecologicos y de usos
productivos estratégicos.

Restauracioén. Se aplica en areas con procesos de deterioro ambiental acelerado, en las
cuales es necesaria la realizacion de un conjunto de actividades tendientes a la
recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién vy
continuidad de los procesos naturales. La restauracidon puede ser dirigida a la
recuperacion de tierras que dejan de ser productivas por su deterioro o al restablecimiento

de su funcionalidad para un aprovechamiento sustentable futuro.
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De las 36 Unidades de Gestién Ambiental (UGA) delimitadas para el municipio de Lerdo (Tabla
23) (Mapa 62), 15 fueron asignadas a la Politica Ambiental de Aprovechamiento Sustentable, las
cuales representan aproximadamente el 26 % de la superficie municipal. Tres UGA se
clasificaron bajo la Politica de Proteccién, incluyendo el Area de Proteccion de Recursos
Naturales Rios y Montafas de la Comarca Lagunera. Estas UGA constituyen la politica ambiental
de mayor extensién en el municipio, con un 47 % de la superficie total. Por su parte, la Politica
de Conservacion fue asignada a seis UGA, que abarcan el 16 % del territorio municipal, mientras
que otras seis UGA se establecieron bajo la Politica de Restauracion, cubriendo el 9 % de la
superficie. Las seis UGA restantes no cuentan con una politica ambiental asignada, ya que

corresponden a Centros de Poblacion.

Tabla 23 Politica ambiental por cada UGA

Proteccion
Aprovechamiento
sustentable
Aprovechamiento
sustentable

Conservacion
Restauracion
Aprovechamiento
sustentable
Aprovechamiento
sustentable
Aprovechamiento

1 APRN Rios y Montafias de la Comarca Lagunera

2 Vicente Suarez

Zona de aprovechamiento Sierra La India

3
4 Poligono Norte Sierra del Rosario
5 Vallecillos

6

Zona de aprovechamiento Norte del Rio Nazas

7 Mina El Sarnoso

Zona de aprovechamiento de materiales pétreos Sierra

Hermosa sustentable

9 LaMina Aprovechamiento
sustentable

10 La Goma - Juan E. Garcia NA

11 Ledén Guzman NA

12 Cerro Alto Conservacion

13 Zona agricola Dolores APTOES T EITE
sustentable

14 Ciudad Lerdo NA

15 Rio Nazas Restauracién

16 Poligono Sur Sierra El Rosario Proteccion

17 Valle La Loma Aprovechamiento
sustentable

18 Laloma NA

19 Sierra Espafia Conservacion
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20
21
22

23

24

25
26
27

28
29
30

31
32

33

34
35
36

Zona de aprovechamiento Sur del Rio Nazas
El Huarache - Ciudad Juarez

Zona de aprovechamiento Las Cuevas - Ciudad Juarez
Zona de aprovechamiento Carlos Real

Aprovechamiento de materiales Rio Nazas

Candn Chocolate
Sierra El Jaguey
Canon Las Mangas

Valle Nazareno
Sierra San Lorenzo
Valle Margarito Machado

Sierra El Patrén
Valle Javier Rojo Gomez

Zona de aprovechamiento La Unidn

Rio Aguanaval
Nazareno
Sierra de Las Noas
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Aprovechamiento
sustentable

NA

Aprovechamiento
sustentable
Aprovechamiento
sustentable
Aprovechamiento
sustentable

Restauracion
Proteccioén
Restauracion

Aprovechamiento
sustentable

Conservacion

Aprovechamiento
sustentable

Conservacion
Restauracion

Aprovechamiento
sustentable

Restauracion
NA
Conservacion
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IV.3.1 Asignacién de Lineamientos ecolégicos
El Lineamiento ecoldgico representa la meta o enunciado general que refleja el estado deseable

de una Unidad de Gestion Ambiental. Los Lineamientos ecoldgicos permiten la definicion o
identificacion especifica del objeto de la Politica Ambiental, ademas de facilitar el establecimiento

del mecanismo de seguimiento.

Para la formulacion de los Lineamientos ecoldgicos para las UGA de Lerdo (Tabla 24) se

considero lo siguiente:

e Los mecanismos o procesos ecoldgicos y atributos ambientales relevantes identificados
en las Etapas de Caracterizacion y Diagndstico.

e La conformaciéon de los grupos de mayor aptitud sectorial y menores conflictos
ambientales.

e La atencidon a problemas ambientales y/o riesgos ambientales especificos presentes en
la UGA.

e Laimagen objetivo de esa porcion del territorio.

Ademas, la redaccién de cada Lineamiento mantiene una congruencia con la Politica Ambiental

planteada.

Tabla 24 Lineamientos Ecoldgicos por UGA

Politica
NOMBRE Lineamiento

Ambiental

) Aplicar el Decreto y el Programa de
APRN Rios y

. Manejo del Area de Proteccion de
1 Montaras de la Proteccion

Recursos Naturales Rios y Montanas de

Comarca Lagunera
la Comarca Lagunera.

Consolidar las actividades agricolas,

pecuarias y de otros sectores productivos
_ mediante practicas sostenibles,
. ] Aprovechamiento . .
2 Vicente Suarez promoviendo la conservacion de los
sustentable o .
recursos hidricos y la fertilidad del suelo y
fortalecer el desarrollo socioeconémico

de las localidades presentes en la UGA.
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Zona de
aprovechamiento

Sierra La India

Poligono Norte

Sierra del Rosario

Vallecillos

Aprovechamiento

sustentable

Conservacion

Restauracion

211

Promover el aprovechamiento de los
minerales y materiales pétreos con
criterios de sustentabilidad, minimizando,
mitigando o compensando los impactos

ambientales negativos.

Conservar el 100% de la cobertura de
chaparral y matorral rosetofilo presentes
en la UGA, impulsando esquemas de
pago por servicios ambientales por

conservacion de la biodiversidad.

Promover la restauracién de todas las
areas degradadas presentes en la UGA
para incrementar el porcentaje de
cobertura natural, reducir los procesos de
deterioro y mejorar la conectividad
paisajistica, ademas de fomentar la
adopcién de practicas sustentables en las

areas agropecuarias.



Zona de
aprovechamiento

Norte del Rio Nazas

Mina El Sarnoso

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un periodo de largo
Aprovechamiento plazo. Siempre que las practicas
sustentable implementadas cumplan con criterios de
sostenibilidad ambiental, y que el uso del
suelo no provoque un mayor grado de
erosion, disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un periodo de corto
Aprovechamiento plazo. Siempre que las practicas
sustentable implementadas cumplan con criterios de
sostenibilidad ambiental, y que el uso del
suelo no provoque un mayor grado de
erosion, disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.
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11

Zona de
aprovechamiento de
materiales pétreos

Sierra Hermosa

La Mina

La Goma - Juan E.
Garcia

Ledn Guzman

Aprovechamiento

sustentable

Aprovechamiento

sustentable

NA

NA

213

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un periodo de corto
plazo. Siempre que las practicas
implementadas cumplan con criterios de
sostenibilidad ambiental, y que el uso del
suelo no provoque un mayor grado de
erosion, disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un periodo de corto
plazo. Siempre que las practicas
implementadas cumplan con criterios de
sostenibilidad ambiental, y que el uso del
suelo no provoque un mayor grado de
erosion, disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.
No aplica

No aplica



12

13

14

Cerro Alto

Zona agricola

Dolores

Ciudad Lerdo

Conservar al menos el 80% de la
cobertura natural (matorrales micrdfilo y
rosetofilo) de la UGA. Mantener la
biodiversidad, los servicios ambientales,
asi como la conectividad ecoldgica.
Conservacion Fomentar el aprovechamiento de
materiales pétreos con criterios de
sustentabilidad, minimizando, mitigando o
compensando los impactos ambientales
negativos, realizando una gestion integral

de los residuos de manejo especial.

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un periodo de corto
Aprovechamiento plazo. Siempre que las practicas
sustentable implementadas cumplan con criterios de
sostenibilidad ambiental, y que el uso del
suelo no provoque un mayor grado de
erosion, disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la
integridad del paisaje.

NA No aplica
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Rio Nazas

Poligono Sur Sierra

El Rosario

Promover las acciones de restauracién
en los ecosistemas naturales degradados
del area en un mediano plazo. Esto es,
siempre que dichas acciones contribuyan
a mejorar las condiciones de los
Restauracion ecosistemas presentes, visualizandose
en el aumento de la cobertura vegetal,
reduccion de los procesos de erosion,
incremento en la conectividad del paisaje,
recuperacion de la fertilidad en el suelo,

entre otros.

Promover la proteccion de los sitios con

altos niveles de integridad ecoldgica, en

un mediano plazo. Esto es mediante el

uso de instrumentos juridicos, como el
decreto de areas naturales protegidas en

sus distintas competencias de gobierno,
Proteccion
siempre que los sitios mantengan alta
proporcion de vegetacion natural,

presencia de distintas poblaciones de
fauna nativas, bajo grado de erosion,
buen estado de los cuerpos de agua,

entre otros.
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17

18

19

Valle La Loma

La Loma

Sierra Espana

Aprovechamiento

sustentable

NA

Conservacion

216

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un periodo de mediano
plazo. Siempre que las practicas
implementadas cumplan con criterios de
sostenibilidad ambiental, y que el uso del
suelo no provoque un mayor grado de
erosion, disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la
integridad del paisaje.

No aplica

Conservar las zonas cubiertas
mayormente por vegetacién nativa y
presencia de especies de fauna silvestre
nativas, incluyendo aquellas protegidas
por las normas nacionales, en un periodo
de mediano plazo. Esto es, siempre que
se mantenga mayoritariamente su
integridad ecoldgica, con procesos de
fragmentacion minimos o nulos y pérdida
de cobertura cero o casi nula, entre otros

indicadores.



20

Zona de
aprovechamiento

Sur del Rio Nazas

El Huarache -

Ciudad Juarez

Zona de
aprovechamiento
Las Cuevas -

Ciudad Juarez

Aprovechamiento

sustentable

NA

Aprovechamiento

sustentable

217

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un periodo de corto
plazo. Siempre que las practicas
implementadas cumplan con criterios de
sostenibilidad ambiental, y que el uso del
suelo no provoque un mayor grado de
erosion, disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.
No aplica

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un periodo de mediano
plazo. Siempre que las practicas
implementadas cumplan con criterios de
sostenibilidad ambiental, y que el uso del
suelo no provoque un mayor grado de
erosion, disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.



23

24

Zona de
aprovechamiento

Carlos Real

Aprovechamiento de
materiales Rio

Nazas

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un periodo de corto
Aprovechamiento plazo. Siempre que las practicas
sustentable implementadas cumplan con criterios de
sostenibilidad ambiental, y que el uso del
suelo no provoque un mayor grado de
erosion, disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un corto plazo. Siempre
Aprovechamiento que las practicas implementadas
sustentable cumplan con criterios de sostenibilidad
ambiental, y que el uso del suelo no
provoque un mayor grado de erosion,
disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.
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25

26

Canon Chocolate

Sierra El Jagley

Incentivar las acciones enfocadas en la
restauracion planificada de los
ecosistemas naturales degradados
presentes en la UGA en un mediano
plazo. Esto es, siempre que dichas
acciones contribuyan a mejorar la

Restauracion
funcionalidad de los ecosistemas,
visualizandose en el aumento de la
cobertura vegetal, reduccion de los
procesos de erosion, incremento en la
conectividad del paisaje, recuperacion de

la fertilidad en el suelo, entre otros.

Promover la proteccion de los sitios con
altos niveles de integridad ecolégica, en
un mediano plazo. Esto es mediante el
uso de instrumentos juridicos, como el
decreto de areas naturales protegidas en
sus distintas competencias de gobierno,
Proteccion
siempre que los sitios mantengan alta
proporcion de vegetacion natural,
presencia de distintas poblaciones de
fauna nativas, bajo grado de erosion,
buen estado de los cuerpos de agua,

entre otros.
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27

28

Canon Las Mangas

Valle Nazareno

Promover las acciones de restauracién
en los ecosistemas naturales degradados
del area en un mediano plazo. Esto es,
siempre que dichas acciones contribuyan
a mejorar las condiciones de los
Restauracion ecosistemas presentes, visualizandose
en el aumento de la cobertura vegetal,
reduccion de los procesos de erosion,
incremento en la conectividad del paisaje,
recuperacion de la fertilidad en el suelo,

entre otros.

Aprovechar de forma sustentable las

areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,

industrial, energético, minero y
. ecoturistico) largo plazo. Siempre que las
Aprovechamiento o _
practicas implementadas cumplan con
sustentable o L _

criterios de sostenibilidad ambiental, y

que el uso del suelo no provoque un
mayor grado de erosion, disminuciones

significativas en la disponibilidad o
calidad de agua, ni efectos negativos

relevantes sobre la integridad del paisaje.
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Sierra San Lorenzo

Valle Margarito
Machado

Conservar las zonas con aptitud alta para
la conservacion ecoldgica, en un
mediano plazo, dando prioridad a

aquellas zonas cubierta mayormente por
vegetacion nativa y presencia de

especies de fauna silvestre nativas,
Conservacion incluyendo aquellas protegidas por las
normas nacionales. Esto es, siempre que
se mantenga mayoritariamente su
integridad ecoldgica, con procesos de
fragmentacion minimos o nulos y pérdida
de cobertura cero o casi nula, entre otros

indicadores.

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un corto plazo. Siempre
Aprovechamiento que las practicas implementadas
sustentable cumplan con criterios de sostenibilidad
ambiental, y que el uso del suelo no
provoque un mayor grado de erosion,
disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.
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Sierra El Patron

Valle Javier Rojo

Goémez

Conservar las zonas cubiertas
mayormente por vegetacion nativa y

presencia de especies de fauna silvestre

nativas, incluyendo aquellas protegidas
por las normas nacionales, en un periodo

Conservacion de mediano plazo. Esto es, siempre que

se mantenga mayoritariamente su

integridad ecoldgica, con procesos de
fragmentacion minimos o nulos y pérdida
de cobertura cero o casi nula, entre otros

indicadores.

Incentivar las acciones enfocadas en la
restauracion planificada de los
ecosistemas naturales degradados
presentes en la UGA en un mediano
plazo. Esto es, siempre que dichas
acciones contribuyan a mejorar la

Restauracién
funcionalidad de los ecosistemas,
visualizandose en el aumento de la
cobertura vegetal, reduccién de los
procesos de erosion, incremento en la
conectividad del paisaje, recuperacion de

la fertilidad en el suelo, entre otros.
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33

34

35

Zona de

aprovechamiento La

Union

Rio Aguanaval

Nazareno

Aprovechar de forma sustentable las
areas con aptitud alta de los sectores
productivos (esto podra incluir al sector
agricultura de riego, pecuario extensivo,
industrial, energético, minero y
ecoturistico) en un mediano plazo.
Aprovechamiento Siempre que las practicas implementadas
sustentable cumplan con criterios de sostenibilidad
ambiental, y que el uso del suelo no
provoque un mayor grado de erosion,
disminuciones significativas en la
disponibilidad o calidad de agua, ni
efectos negativos relevantes sobre la

integridad del paisaje.

Promover las acciones de restauracion
en los ecosistemas naturales degradados
del area en un mediano plazo. Esto es,
siempre que dichas acciones contribuyan
a mejorar las condiciones de los
Restauracion ecosistemas presentes, visualizandose
en el aumento de la cobertura vegetal,
reduccién de los procesos de erosion,
incremento en la conectividad del paisaje,
recuperacion de la fertilidad en el suelo,

entre otros.

NA No aplica
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Conservar las zonas con aptitud alta para
la conservacion ecoldgica, en un
mediano plazo, dando prioridad a

aquellas zonas cubierta mayormente por
vegetacion nativa y presencia de

especies de fauna silvestre nativas,
36 Sierra de Las Noas Conservacion incluyendo aquellas protegidas por las
normas nacionales. Esto es, siempre que
se mantenga mayoritariamente su
integridad ecoldgica, con procesos de
fragmentacion minimos o nulos y pérdida
de cobertura cero o casi nula, entre otros

indicadores.

IV.3.2 Formulacién de Estrategias ecolégicas
Con base en la definicidn y asignacion de la politica ambiental, su lineamiento ecoldgico y los

diversos usos de suelo establecidos para una determinada UGA, se disefaron y redactaron las
estrategias ecolégicas (Tabla 25) que contribuyan al desarrollo directo de los usos del suelo
propuestos, al cumplimiento del lineamiento, asi como al de la politica asignada (Tabla 26). De
acuerdo con el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (2003), una
Estrategia ecoldgica es la integracion de los objetivos especificos, las acciones, los proyectos,
los programas y los responsables de su realizacién dirigida al logro de los Lineamientos
ecolégicos aplicables en el area a ordenar. Para formular las Estrategias ecoldgicas del

Programa de Ordenamiento Ecoldgico de Lerdo se consider6 lo siguiente:

e Lo dispuesto por los articulos 3, fracciéon Xll y el 12 del Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Ordenamiento Ecolégico.
e Lo dispuesto por el articulo 23 de la LGEEPA.
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AGRO1

AGRO02

AGRO03

AGRO04

AGRO05

AGRO06

Tabla 25 Estrategias Ecologicas

Reducir el uso de agroquimicos sintéticos en las actividades agricolas. Para
ello, se implementara el uso de insumos biolégicos para el control de plagas y
enfermedades, incluyendo microorganismos benéficos, extractos vegetales,
composta enriquecida, abono enriquecido, entre otros reduciendo la
contaminacion del suelo y de los cuerpos de agua. Ademas, se desarrollaran
programas de monitoreo constante para determinar la efectividad de estos
productos.

Regular y monitorear las zonas agricolas aledafias a cuerpos de agua
naturales para prevenir riesgos de contaminacion por el uso de agroquimicos.
Optimizar el uso del agua destinada a los cultivos, incrementando la cobertura
de riego sin aumentar el consumo de agua. Para ello, los gobiernos estatal y
municipal en conjunto con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
promoveran el fortalecimiento de la infraestructura hidraulica y la tecnificacion
de la agricultura.

Reducir la erosion edlica del suelo con el fin de incrementar su estabilidad
estructural y su capacidad de retencidn de humedad. Para ello, se
estableceran cortinas rompevientos conformadas por especies nativas.
Fomentar practicas de manejo que incrementen la infiltracion hidrica y
favorezcan la presencia y diversidad de fauna edafica. Para ello, se promovera
el uso de maquinaria ligera y técnicas de labranza de bajo impacto, orientadas
a minimizar la compactacion del suelo, preservar su estructura y mantener la
funcionalidad de los procesos ecosistémicos asociados.

Promover la implementacién de practicas de agricultura de precision con el
objetivo de optimizar el conocimiento y la gestidén de los recursos hidricos a
nivel parcelario. Esto se llevara a cabo mediante el uso integrado de drones,
imagenes satelitales y herramientas de telemetria, que permitan monitorear en
tiempo real las condiciones del suelo y los cultivos, mejorar la eficiencia en el

uso del agua y minimizar impactos ambientales.
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AGRO07

AGRO08

AGRO09

AGR10

AGR11

Capacitar a los agricultores en practicas agroecolégicas y en buenas practicas
ambientales, incluyendo labranza minima, uso de insumos biotecnoldgicos,
manejo de sistemas de tecnificacion hidroagricola y otras técnicas sostenibles.
Para ello, se fomentara la realizacién de talleres, cursos y charlas impartidos
por profesionistas y expertos en la materia, orientados a la actualizacion y
adopcion de nuevas tecnologias y métodos que mejoren el desempefio
productivo, reduzcan los impactos ambientales y fortalezcan la resiliencia de la
actividad agricola.

Promover el incremento de la resiliencia productiva frente a los aumentos de
temperatura, con el fin de prevenir pérdidas en la produccién agricola. Para
ello, se impulsara la investigacion y desarrollo de variantes de semillas nativas
o criollas con adaptacion comprobada a las condiciones climaticas locales y a
las variaciones térmicas derivadas del cambio climatico, favoreciendo su
conservacion, mejoramiento y uso sostenible.

Implementar programas integrales de prevencién y manejo de plagas y
patégenos en cultivos agricolas y frutales, incorporando medidas fitosanitarias
y control biolégico que salvaguarden la produccién, fortalezcan la seguridad
alimentaria y mantengan la salud y funcionalidad de los ecosistemas.
Fomentar la implementacién de sistemas agricolas rotativos en parcelas
actualmente abandonadas, orientados a recuperar y optimizar su productividad
mediante la diversificacion. Estas practicas deberan evitar el establecimiento
de monocultivos, favorecer la sostenibilidad de la produccion y mejorar la
salud y fertilidad del suelo.

Impulsar la adopcion de sistemas silvopastoriles y tecnologias sostenibles en
la ganaderia, orientadas a la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero. Esta accién se llevara a cabo mediante programas de
capacitacion, asistencia técnica especializada, incentivos econémicos y la
implementacion de proyectos piloto que evaltuen su viabilidad en el contexto
local, promoviendo practicas productivas responsables y la conservacién de

los recursos naturales y los servicios ecosistémicos asociados.
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AGR12

AGR_PEC0
1

BIO01

BI1O02

BIO03

Fortalecer las unidades econdmicas agricolas mediante la implementacion y
rehabilitacién de sistemas de riego eficientes, incorporando practicas
modernas y tecnolégicamente optimizadas que incrementen la productividad,
optimicen el uso del recurso hidrico y aumenten la resiliencia del sector ante la
variabilidad y el cambio climatico, garantizando al mismo tiempo la
sostenibilidad de los ecosistemas asociados.

Promover practicas agropecuarias sostenibles a través de la implementacion
de sistemas agroforestales, agrosilvopastoriles y forestales, proporcionando
asistencia técnica y, cuando sea viable, apoyo financiero a los productores.
Estas acciones estaran orientadas a diversificar cultivos e introducir especies
forestales que contribuyan a la conservacion y mejoramiento del suelo, la
captura de carbono y la preservacion de la biodiversidad, asegurando la
compatibilidad con la vocacion del territorio y los principios de manejo integral
de los recursos naturales.

Proteger y conservar las especies silvestres nativas, de acuerdo con lo
establecido en la NOM-059-SEMARNAT-2010, mediante la implementacion de
medidas de manejo y restauracion que aseguren su reproduccion,
recuperacion y permanencia en sus habitats naturales, preservando la
integridad ecoldgica y la funcionalidad de los ecosistemas que las sustentan.
Fomentar la creacién de Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion
(ADVC) con el propésito de preservar ecosistemas estratégicos y la
biodiversidad local, promoviendo la participacion activa de las comunidades y
el voluntariado ambiental. Estas areas deberan gestionarse bajo esquemas de
manejo integral que aseguren la conectividad ecolégica, la provision de
servicios ecosistémicos y la conservacion a largo plazo.

Desarrollar inventarios para identificar y cartografiar la distribucion de especies
de flora y fauna en riesgo o endémicas, conforme a lo establecido en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Estos estudios serviran como base técnica para
disenar e implementar medidas especificas de proteccién, conservacion y
manejo que aseguren la viabilidad de las poblaciones y la integridad de sus
habitats.
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BIO04

BIO05

BIO06

BIO07

BIO08

Implementar una estrategia participativa y multidisciplinaria que integre a la
comunidad, autoridades municipales y actores clave en la identificacion,
delimitacion y establecimiento de Areas Naturales Protegidas de caracter
municipal. Esta estrategia debera orientarse al desarrollo sostenible,
garantizando la conservacioén de los ecosistemas, el mantenimiento de los
servicios ambientales y la participacion ciudadana en la gestion y vigilancia de
dichas éreas.

Gestionar la elaboracion de estudios edafolégicos detallados para identificar
las zonas con procesos de erosion y evaluar su potencial de restauracion,
generando informacién técnica que sirva de base para la implementacién de
acciones de conservacion de suelos, control de la degradacién y recuperacion
de la funcionalidad ecosistémica.

Elaborar e implementar un plan integral de restauracion de ambientes
degradados que incluya la remocion y disposicion adecuada de desechos, la
reforestacion con especies nativas, la rehabilitacion de cursos y cuerpos de
agua, Y la instalacion de filtros verdes. Este plan debera ejecutarse en
coordinacién con organizaciones ambientales y otros actores clave,
garantizando la recuperacion de la funcionalidad ecoldgica, la provision de
servicios ecosistémicos y la resiliencia de los sistemas naturales.

Desarrollar un programa integral de proteccion de fauna silvestre que incluya
medidas de regulacién, campanas de educacion y concientizacién ambiental,
promocion de alternativas econdmicas sustentables para las comunidades,
fortalecimiento de la vigilancia comunitaria y acciones preventivas contra la
caceria furtiva y la extraccion ilegal de flora y fauna, con el fin de salvaguardar
la biodiversidad y mantener el equilibrio ecoldgico.

Desarrollar, gestionar e implementar acciones orientadas al control y
erradicacion de especies exoticas e invasoras que representen una amenaza
para la biodiversidad y los ecosistemas nativos. Estas acciones deberan incluir
programas de monitoreo periédico, aplicacion de métodos de control selectivos
y técnicamente apropiados, asi como la restauracion de habitats degradados

para favorecer la recuperacion de las especies y comunidades nativas.

228



BIO09

BIO10

BIO11

BlO12

CONS_BIO
01

Desarrollar acciones y actividades para fomentar la conservacion y
restauracion de la calidad del suelo, incrementando su capacidad de retencién
hidrica mediante la rehabilitacién de cuerpos de agua y el restablecimiento de
su capacidad de almacenamiento. Estas acciones deberan orientarse a
optimizar la gestion integral de los recursos hidricos disponibles, favoreciendo
la resiliencia de los ecosistemas y el mantenimiento de los servicios
ambientales asociados.

Disefiar e implementar proyectos integrales que articulen la conservacién de
los recursos naturales con la prevencion del deterioro ambiental, priorizando la
proteccién de ecosistemas estratégicos, la adopcion de practicas productivas
sostenibles y la participacion activa de la comunidad en los procesos de
gestion ambiental, a fin de garantizar la preservacion de la biodiversidad y la
funcionalidad de los ecosistemas a largo plazo.

Rehabilitar los pastizales mediante la adopcién de practicas de ganaderia
regenerativa que mitiguen el sobrepastoreo, favorezcan la regeneracion y
fertilidad del suelo, y promuevan la conservacion de la biodiversidad.
Complementariamente, implementar programas de mejora de la produccion
ganadera orientados a reducir los impactos negativos sobre los recursos
naturales, impulsando sistemas productivos responsables, sostenibles y
adaptados a la capacidad de carga del ecosistema.

Fomentar el cultivo de especies nativas con el propdsito de recuperar la
vocacion productiva original de la region, proporcionando asistencia técnica
especializada, acceso a mecanismos de financiamiento y capacitacion en
practicas agricolas sostenibles y en métodos de conservacion de la
biodiversidad. Estas acciones deberan orientarse a diversificar la produccion,
fortalecer la agrodiversidad y asegurar la compatibilidad de las actividades
productivas con la conservacion de los ecosistemas locales.

Incrementar la participacion activa de las comunidades locales en actividades
de conservacion, proteccion y restauracion, asi como en la generacién de
informacion relevante para la gestion ambiental. Para ello, se capacitara a
guias comunitarios en el monitoreo de la biodiversidad en zonas de acceso

controlado, el registro sistematico de anomalias y otras acciones de vigilancia
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CONS_BIO
02

CONS_BIO
03

CONS_BIO
04

CONS_BIO
05

y manejo, fortaleciendo asi las capacidades locales y promoviendo la

corresponsabilidad en la proteccion del patrimonio natural.

Fomentar la creacion de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida
Silvestre (UMAs) como parte de una estrategia integral de conservacion,
orientada al uso sostenible de la vida silvestre y la preservacion de sus
habitats. Estas unidades deberan contribuir simultaneamente a la generacion
de beneficios econdmicos y sociales para las comunidades locales,
garantizando la compatibilidad entre el aprovechamiento responsable y la
conservacion de la biodiversidad.

Fomentar la creacion de Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion
(ADVC) como estrategia para la protecciéon de ecosistemas y la biodiversidad
local, incentivando la participacién de propietarios y comunidades en la
conservacion de areas naturales mediante su decision voluntaria. Estas
iniciativas deberan contribuir a la restauracién, mantenimiento y manejo
sostenible de los ecosistemas, fortaleciendo la conectividad ecoldgica y la
provision de servicios ambientales.

Impulsar la conservacion de habitats criticos para favorecer la estabilizacién
de poblaciones de especies vulnerables, evitando la realizaciéon de obras o
actividades que puedan alterar o degradar los sitios donde habitan. Estas
acciones deberan alinearse con la normativa ambiental vigente y priorizar la
proteccion de las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010,
garantizando la integridad ecoldgica y la funcionalidad de los ecosistemas que
las sustentan.

Incentivar el conocimiento local sobre la biodiversidad con el fin de fortalecer la
capacidad de reconocer y registrar cambios en las poblaciones biologicas.
Para ello, se integrara el monitoreo biolégico participativo en proyectos de
conservacion, investigacion y educacién ambiental, promoviendo la
colaboracién entre comunidades, autoridades y especialistas para generar

informacion cientifica y fortalecer la gestién adaptativa de los ecosistemas.
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REST_BIO
01

ECOTO1

ECOT02

ECOTO03

ECOTO04

Disefiar e implementar protocolos de seguimiento que permitan evaluar la
efectividad y la integridad ecologica de las acciones de restauracion en zonas
degradadas, identificando de manera sistematica los avances o retrocesos en
los procesos de recuperacion. Con base en estos resultados, se deberan
realizar los ajustes necesarios en las estrategias y practicas de manejo,
garantizando la consecucion de los objetivos de restauracion y la
sostenibilidad a largo plazo de los ecosistemas intervenidos.

Promover el uso de materiales de bajo impacto ambiental en la construcciéon y
adecuacioén de infraestructura en centros turisticos, priorizando opciones como
adobe, barro, paja, etc. Estas acciones deberan orientarse a minimizar la
huella ecolégica de las edificaciones, favorecer la eficiencia energética y la
integracion armonica con el entorno natural y cultural.

Asegurar la adecuada disposicién de residuos sanitarios para prevenir la
descarga a cuerpos de agua en sitios ecoturisticos. Para ello, se instalaran
tecnologias de tratamiento apropiadas para areas no conectadas a la red de
saneamiento, como bafos secos o piletas de sedimentacion, complementadas
con programas de capacitacion y sensibilizacion sobre el uso y mantenimiento
de estas soluciones, promoviendo su adopcion como alternativas sostenibles a
los sistemas convencionales empleados en zonas urbanas.

Promover el cumplimiento de la normativa ambiental en sitios turisticos con el
objetivo de reducir infracciones y minimizar impactos negativos. Para ello, se
implementaran programas que incluyan codigos de conducta dirigidos a
visitantes y pobladores locales, con especial énfasis en el respeto y la
proteccion de la flora y fauna nativa y regional, fomentando practicas
responsables y la conservacion de los recursos naturales.

Fomentar el desarrollo de turismo alternativo adaptado a las condiciones
ambientales y socioculturales del territorio, integrando a la comunidad local en
el cuidado, operacion y gestion de servicios turisticos de bajo impacto. Estas
iniciativas deberan garantizar beneficios econémicos y sociales equitativos, asi
como la implementacién de mecanismos de seguimiento y evaluacion que
aseguren la sostenibilidad y la conservacion de los recursos naturales y

culturales.
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ECOTO05

ECOTO06

ECOTO07

ENERO1

Implementar un sistema integral de reciclaje y reutilizacion de residuos solidos
en zonas turisticas, orientado a reducir la generacion de desechos y minimizar
su impacto ambiental. Este sistema incluira la instalacion de contenedores
para separacion diferenciada, la coordinacién con centros de acopio locales o
regionales y la capacitacién de visitantes y prestadores de servicios en
practicas responsables de manejo y separacion de residuos, fomentando una
cultura de consumo responsable y economia circular.

Fomentar la captacién de agua de lluvia y la separacién de aguas grises y
negras en instalaciones de hospedaje y ecoturisticas, con el fin de reducir las
descargas de contaminantes y optimizar el uso del recurso hidrico. Para ello,
se instalaran sistemas de recoleccioén pluvial con filtrado, se implementara el
tratamiento y reutilizacién de aguas grises para riego o limpieza, y se
canalizaran las aguas negras a sistemas de tratamiento apropiados,
garantizando su disposicion segura y el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente.

Elaborar estudios de capacidad de carga turistica con enfoque de
sustentabilidad para planificar el uso de infraestructura y servicios,
estableciendo limites de uso y esquemas de gestion adaptativa. Los estudios
deberan incluir: levantamiento sistematico de datos de afluencia y patrones de
comportamiento de visitantes; diagndstico de sensibilidad y fragilidad
ambiental; estimacién de capacidades de carga fisica, ecoldgica y social; y
propuestas de medidas de control (p. €j., cupos, horarios, rutas y zonificacion
por niveles de uso), asi como un programa de monitoreo y evaluacién para
ajustar la gestion en funcion de los resultados.

Reducir las afectaciones negativas al ambiente con el fin de mantener la
integridad del componente natural, excluyendo la planeacion y desarrollo de
proyectos energéticos en todas las UGA clasificadas con politicas de
conservacion y proteccion. Esta medida debera sustentarse en criterios
técnicos y normativos que aseguren la preservacion de los ecosistemas, la

biodiversidad y los servicios ambientales asociados.
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ENERO02

ENERO3

ENERO04

ENEROS

Promover la reduccion de la competencia por el uso de suelo natural a fin de
prevenir conflictos intersectoriales, priorizando la instalacion de proyectos de
energia solar en areas previamente transformadas, como antiguos campos
agricolas, sitios industriales o zonas ya impactadas. Esta estrategia debera
orientarse a minimizar la pérdida de habitats naturales, optimizar el
aprovechamiento del territorio y garantizar la compatibilidad con los objetivos
de conservacion y ordenamiento ecoldgico.

Incentivar la conservacién de corredores biolégicos y la reduccién de la
apertura de nuevas brechas, de modo que las lineas de conduccién eléctrica
se disefien y tracen siguiendo los derechos de via existentes. Esta medida
buscara minimizar la fragmentacion de habitats, mantener la conectividad
ecoldgica y reducir los impactos negativos sobre la biodiversidad.

Promover la instalacion y optimizacion de proyectos energéticos basados en
fuentes renovables, alineados con el desarrollo tecnoldgico y orientados a la
eficiencia energética. Esta estrategia debera incentivar la innovacion y la
adopcion de practicas sostenibles que reduzcan el consumo de energia y
favorezcan el uso de fuentes limpias, priorizando la identificacion de sitios con
alto potencial de radiacién solar y libre de obstrucciones. Asimismo, se
fomentara la difusion de incentivos y esquemas de financiamiento, la
instalacion de equipos de conversion y almacenamiento de energia, y la
capacitacion de personal y usuarios para garantizar una operacion eficiente y
segura.

Establecer un programa integral para la recuperacion, manejo y disposicion
final de aceites y lubricantes usados por la industria energética, con el objetivo
de prevenir la contaminacion ambiental. Este programa incluira la instalacion
de contenedores especializados, la capacitacién del personal encargado de su
manipulacién, la contratacién de empresas autorizadas para su transporte y
tratamiento, asi como la implementacion de protocolos de seguimiento y

control que garanticen el cumplimiento de la normativa ambiental vigente.
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INDO1

INDO2

INDO3

Reducir la mortalidad de fauna silvestre asociada a las fases de construccion
de proyectos industriales, mineros y energéticos mediante la implementacion
obligatoria de planes de manejo que incluyan medidas de rescate, reubicacion
y monitoreo de las areas sujetas a remocion. Estos planes deberan ser
disefiados y ejecutados por personal especializado, en concordancia con la
normativa ambiental vigente, garantizando la minimizacion de impactos y la
preservacion de la biodiversidad local.

Reducir los impactos negativos al ambiente derivados de la remocion de
vegetacion natural mediante la aplicaciéon de programas de compensacion
ambiental. Estas acciones deberan garantizar la restauracién de la cobertura
vegetal, la recuperacion de funciones ecoldgicas y la mejora de la conectividad
de habitats, en cumplimiento con la normativa ambiental vigente.

Reducir la descarga de aguas residuales para preservar la integridad y
funcionalidad ecoldgica de los cuerpos de agua. Para ello, se impulsara el
tratamiento de aguas residuales de manera que cumplan con los parametros
establecidos en la normativa ambiental aplicable, asi como la gestion
adecuada de su destino final, garantizando la minimizacién de impactos
negativos y la proteccion de la calidad del recurso hidrico.

Reducir el consumo de agua en actividades no prioritarias dentro del sector
industrial mediante la planificaciéon e implementacion de sistemas para la
reutilizacion de aguas tratadas en labores como el riego de areas verdes o la
limpieza de equipos e instalaciones. Esta medida debera optimizar el uso del
recurso hidrico, disminuir la presion sobre fuentes de abastecimiento y cumplir
con los estandares de calidad establecidos en la normativa ambiental vigente.
Establecer areas verdes en los perimetros de zonas industriales con el fin de
mejorar los microclimas y las condiciones ambientales internas, incentivando
el uso de vegetacion nativa para conformar barreras de amortiguamiento que
contribuyan a la reduccion de ruido, el control de polvo, la mitigacién de
impactos visuales y la promocion de la biodiversidad local. Estas acciones
deberan integrarse en los planes de gestion ambiental de las industrias,

garantizando su mantenimiento y funcionalidad a largo plazo.
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INDO4

IND_MINO1

IND_MINO2

MINO1

MINO2

Prevenir las alteraciones y posibles afectaciones derivadas de las actividades
industriales sobre los centros de poblacion, a fin de evitar impactos a la salud y
al bienestar de la comunidad. Para ello, se estableceran zonas de
amortiguamiento entre las areas industriales y las zonas habitacionales,
incorporando barreras vegetales con especies nativas; se capacitara al
personal en protocolos de prevencion y respuesta ante emergencias; y se
informara a la poblacion sobre los planes de accion y medidas de seguridad
frente a riesgos asociados a la actividad industrial, garantizando una gestién
preventiva y participativa.

Implementar regulaciones ambientales estrictas para el sector industrial,
orientadas a prevenir y controlar la contaminacion del aire, agua y suelo
mediante la adopcién de tecnologias limpias, una gestion integral de residuos,
el monitoreo continuo de emisiones y descargas, y la promocioén de practicas
productivas sostenibles. Estas acciones deberan complementarse con
programas de sensibilizacion y capacitacién dirigidos a empresarios,
trabajadores y comunidades, fortaleciendo la cultura ambiental y el
cumplimiento de la normativa vigente.

Reducir la contaminacién acustica mediante la regulacion de horarios y niveles
maximos de ruido, de acuerdo con la normativa ambiental vigente. Asimismo,
se debera informar a trabajadores y comunidades sobre los efectos del ruido
en la salud y el bienestar, implementar programas de mantenimiento
preventivo periddico de maquinaria, sustituir piezas defectuosas y fomentar el
uso de tecnologias silenciosas en los sectores de transporte, industria y
mineria, minimizando asi las afectaciones a la poblacién y a la fauna silvestre.
Reducir la fragmentacion de ecosistemas, esto es implementando vias de
acceso a minas minimizando su extension y evitando areas susceptibles a
afecciones en el ambiente.

Reducir los riesgos estructurales y de contaminacion derivados del abandono
de explotaciones mineras mediante la implementacion de clausuras técnicas
de tiros, taludes y tuneles, acompanadas de la instalacion de sefializacion
preventiva adecuada. Estas acciones deberan cumplir con los lineamientos de

seguridad minera y la normativa ambiental aplicable, garantizando la
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MINO3

MINO4

MINO5

MINO6

mitigacién de peligros para la poblacion, la fauna y los ecosistemas

circundantes.

Impulsar la regularizacion de las actividades de extraccion de materiales
pétreos, garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental y la
aplicacion de medidas de compensacion y restauracion ecoldgica que
reduzcan sus impactos. Estas acciones deberan incluir la implementacién de
practicas de mitigacién de dafios, la rehabilitacion de areas intervenidas y la
recuperacion de los ecosistemas afectados, priorizando el uso de especies
nativas y técnicas que favorezcan la regeneracion natural y la estabilidad del
suelo.

Supervisar y regular la extraccién de materiales pétreos, asegurando el
estricto cumplimiento de las autorizaciones y la normativa ambiental vigente,
mediante un monitoreo continuo y la aplicacién de practicas sostenibles en
todas las etapas de extraccion, transporte y procesamiento. Estas acciones
deberan orientarse a minimizar los impactos negativos sobre el suelo, el agua,
la biodiversidad y las comunidades locales, promoviendo una gestion
responsable y ambientalmente compatible de los recursos.

Regularizar las actividades de aprovechamiento de materiales pétreos,
minimizando sus impactos ecolégicos mediante la implementacion de medidas
de compensacion y restauracion ambiental. Estas deberan aplicarse bajo
politicas que promuevan la mitigacion efectiva de dafos, la rehabilitacion de
areas intervenidas y la recuperacién de ecosistemas a largo plazo, priorizando
el uso de especies nativas y técnicas que favorezcan la regeneracion natural y
la conservacion de los servicios ecosistémicos.

Minimizar los impactos generados por polvo, ruido y emisiones provenientes
de las operaciones mineras, a fin de prevenir problemas de contaminacién
ambiental y afectaciones a la salud. Para ello, se debera implementar la
instalacion de silenciadores acusticos, el establecimiento de barreras
vegetales con especies nativas y, cuando sea posible, la realizacion de

monitoreos periddicos de la calidad del aire y de los niveles de ruido,
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MINO7

MINO8

MINO9

MIN10

asegurando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y la adopcion

de practicas de manejo responsable.

Prevenir los riesgos de colapso y contaminacion asociados a instalaciones y
jales mineros mediante la estabilizacion de taludes, el sellado de tuneles y
galerias subterraneas, y la clausura técnica de tiros mineros. Estas acciones
deberan complementarse con la implementacion de un programa de
mantenimiento continuo que garantice la estabilidad estructural y la seguridad
ambiental a largo plazo, en cumplimiento con la normativa minera y ambiental
vigente.

Promover la prevencién de la contaminacién del suelo, subsuelo y cuerpos de
agua evitando la descarga de residuos durante las operaciones mineras. Para
ello, se debera capacitar al personal en el manejo responsable de residuos y
establecer auditorias ambientales periddicas que verifiquen el cumplimiento de
la normatividad ambiental aplicable, garantizando asi una gestion adecuada y
la proteccion de los recursos naturales.

Conservar la biodiversidad mediante el rescate de flora y fauna previo a la
apertura de brechas, caminos y al inicio de proyectos mineros. Para ello, se
realizara un inventario biolégico detallado y se llevara a cabo la reubicacion de
los organismos en habitats adecuados que garanticen su supervivencia,
siguiendo protocolos técnicos y la normativa ambiental vigente.

Incentivar la conservacion de la capa superficial del suelo mediante su
recuperacion y almacenamiento diferenciado para su uso en actividades de
restauracion. Para ello, se realizara una remocion cuidadosa del suelo fértil,
asegurando su adecuada preservacion y manejo, para su posterior
incorporacion en proyectos de revegetacion y rehabilitacion ecoldgica,
favoreciendo la regeneracion de la cobertura vegetal y la recuperacién de

funciones ecosistémicas.
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PECO01

PEC02

PECO03

PEC04

PECO05

Evitar las alteraciones en el flujo hidrico, tales como el encharcamiento y la
desviacion de escorrentias, mediante la identificacién de zonas susceptibles
de inundacién asociadas a la actividad pecuaria. En caso necesario, se
procedera a la reubicacion de corrales u otra infraestructura que obstruya el
flujo natural del agua, garantizando asi la funcionalidad hidroldgica y la
prevencion de impactos negativos sobre el suelo y los ecosistemas.

Promover la recuperacion de zonas verdes naturales a lo largo de rios y
arroyos mediante el establecimiento de franjas de amortiguamiento entre los
cuerpos de agua y las areas destinadas a actividades pecuarias. Estas franjas
deberan revegetarse con especies nativas para favorecer la conservacion de
la biodiversidad, la proteccién de los margenes riberefios y la mejora de la
calidad del agua.

Aumentar la cobertura vegetal en areas afectadas por la actividad ganadera
mediante la implementacion de programas de reforestacion con especies
nativas. Estas acciones deberan orientarse a la restauracion de la
funcionalidad ecoldgica, la mejora de la calidad del suelo y la provision de
habitats para la fauna silvestre.

Establecer un balance 6ptimo de la cobertura vegetal destinada a actividades
pecuarias y a la rehabilitacién de areas para pastoreo, fomentando practicas
de manejo sostenible. Para ello, se incentivara el pastoreo controlado, la
rotacion de zonas con periodos de descanso, la implementacion de programas
de monitoreo de la condicion de los pastizales y la aplicacién de enmiendas
organicas y biofertilizantes, entre otras acciones, con el fin de mantener la
productividad, conservar el suelo y preservar la biodiversidad.

Disminuir las descargas de aguas residuales de origen pecuario hacia cuerpos
de agua naturales con el fin de prevenir la degradacion de su calidad. Para
ello, se implementaran sistemas de manejo y tratamiento de efluentes
ganaderos, asi como la conduccion de aguas residuales a plantas de
tratamiento, garantizando el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y

la proteccion de los recursos hidricos.
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GLOBO1

PRODO1

PRODO02

PRODO03

PRODO04

Reducir la mortalidad de fauna silvestre por atropellamiento y mantener la
conectividad ecologica mediante la incorporacion de pasos o corredores de
fauna en ambos sentidos de las vias de comunicacién. Estas estructuras
deberan disefarse con criterios técnicos que favorezcan el transito seguro de
las especies y la funcionalidad de los corredores biolégicos.

Reducir la gestion ineficiente de residuos de manejo especial y peligrosos para
garantizar el cumplimiento de la normativa ambiental y prevenir riesgos o
accidentes. Para ello, se implementara un plan interno de gestién diferenciada
de residuos, que contemple su almacenamiento seguro, etiquetado, control y
transporte, asi como la entrega a organismos o empresas autorizadas para su
disposicion final. Esta medida sera aplicable a actividades de los sectores
industrial, minero, energético, ecoturistico, agricola y pecuario.

Restaurar progresivamente las zonas perturbadas para incrementar la
cobertura vegetal, mediante la implementacion de planes de restauracion
ecoldgica en areas afectadas por remocién de vegetacion. Estos planes
deberan priorizar el uso de especies nativas o regionales, contemplar acciones
de preparacion del sitio, establecimiento y mantenimiento de la vegetacion, asi
como un programa de monitoreo continuo que evalue el éxito de la
restauracion y permita realizar ajustes adaptativos cuando sea necesario.
Evitar la perturbacién directa de habitats sensibles para garantizar la integridad
ecolégica de la zona, mediante la delimitacion fisica de areas de anidacion,
madrigueras o sitios de reproduccién de fauna silvestre. Esta delimitacion
debera realizarse con sefialética visible y otros elementos disuasorios que
reduzcan la intrusion humana o de actividades productivas, asegurando asi la
proteccion y continuidad de los procesos ecolégicos clave.

Reducir la incidencia de accidentes por colision o electrocucion de aves en
infraestructuras energéticas mediante la instalacion de dispositivos anticolisién
y elementos visuales disuasorios en lineas, torres y otras estructuras,

favoreciendo la visibilidad y minimizando el riesgo para la avifauna.
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PRODO05

PRODO06

PRODO07

PRODO08

Reducir la generacion de residuos e impulsar su valorizacion, reutilizacion y
reciclaje mediante la implementacién de campafias de sensibilizacién, el
establecimiento de redes de colaboracion intersectorial, el fortalecimiento del
marco normativo y la promocién de la separacién en la fuente, el compostaje y
el uso de materiales reciclados. Asimismo, mejorar la infraestructura y adoptar
tecnologias innovadoras que permitan minimizar los impactos ambientales y
avanzar de manera efectiva hacia un modelo de economia circular.

Impulsar el tratamiento integral de aguas residuales para prevenir descargas
contaminantes en cuerpos de agua, garantizando su proteccion y
conservacion mediante la implementacion de sistemas de tratamiento
eficientes que aseguren el cumplimiento de los estandares de calidad hidrica
establecidos en la normativa ambiental vigente.

Garantizar que todas las actividades productivas generadoras de aguas
residuales cuenten con sistemas de tratamiento adecuados y operativos, en
cumplimiento con la normativa ambiental vigente, asegurando la eliminacién o
reduccion significativa de contaminantes previo a su descarga. Con ello, se
busca proteger y conservar los recursos hidricos, prevenir su contaminacion y
mantener la integridad de los ecosistemas acuaticos.

Optimizar el uso del agua en actividades productivas, industriales y
domésticas de acuerdo con la disponibilidad de las fuentes de abastecimiento
y su capacidad de carga, evitando la sobreexplotacion de los recursos

hidricos.
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Tabla 26 Estrategias para cada lineamiento por UGA

Politica Ambiental Lineamiento Estrategias (claves)

Aplicar el Decreto y el Programa de
APRN Rios y Manejo del Area de Proteccién de
1 Montafias de la Proteccion . ~ NA
c Recursos Naturales Rios y Montafias de la
omarca Lagunera
Comarca Lagunera.
Consolidar las actividades agricolas,

pecuarias mediante la adopcion de

practicas sostenibles, promoviendo la AGRO1; AGRO3; AGR04;
A hamient 3 o AGRO5; AGR06; AGRO7;
2 Vicente Suarez provetc ?T)'Ien O conservacion de los recursos hidricos y la AGR10: AGR11:
sustentable . :
fertilidad del suelo ademas de fortalecer el AGR_PE%)1121 BIO11;

desarrollo socioecondmico de las

localidades presentes en la UGA.

Promover el aprovechamiento de los MINO1; MINO2; MINO3;
minerales y materiales pétreos con MINO4; MINOS; MINOG;
Zona de , o . o MINO7; MINO8; MINO9;
3 aprovechamiento Aproveich?nt;llento criterios de sustentabilidad, minimizando, MIN10:
: : sustentable ’
Sierra La India mitigando o compensando los impactos ENE_MIN_IND_ECOTO1;
. . ENE_MIN_IND_ECOTO2;
ambientales negativos. IND MINO1: INDMINO2
Conservar el 100% de la cobertura de BIO01; BIO02; BIOO3;
chaparral y matorral rosetofilo presentes BIOO5; BIOO6; BIOO7;
Poligono Norte Sierra i BIO08; BIO0Y; BIO10;
4 g _ Conservacion en la UGA, impulsando esquemas de pago  B|011; CONS BIOO01:
del Rosario o _ ~o
por servicios ambientales por CONS_BIO02;
. o CONS_BIO04;
conservacion de la biodiversidad. CONS BIOO05
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Vallecillos Restauracion

Zona de
aprovechamiento Norte
del Rio Nazas

Aprovechamiento
sustentable

Aprovechamiento

Mina El Sarnoso sustentable

Promover la restauracion en por lo menos
el 50% de las areas degradadas presentes
en la UGA para incrementar el porcentaje
de cobertura natural, reducir los procesos
de deterioro y mejorar la conectividad
paisajistica, ademas de fomentar la
adopcioén de practicas sustentables en las
areas agropecuarias.

Aprovechar de forma sustentable las areas
con aptitud alta de todos los sectores
productivos, promoviendo la gestion
responsable de los recursos hidricos, la
conservacion del suelo y la integridad
ecoldgica. Ademas, se debera priorizar el
fortalecimiento de las localidades
presentes en la UGA.

Consolidar el aprovechamiento de
materiales pétreos con criterios de
sustentabilidad, minimizando, mitigando o
compensando los impactos ambientales
negativos, realizando una gestion integral

de los residuos de manejo especial.
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RESTO1; RESTO02;
RESTBIO01

AGRO1; AGR03; AGR04;
AGRO5; AGR06; AGRO7;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO01; BIO11;
BIO12; ENERO1;
ENERO02; ENERO3;
ENERO04; ENEROS5:
ENE_MIN_IND_ECOTO1;
ENE_MIN_IND_ECOTO2;
INDO1; INDO2; INDO3;
INDO4; IND_MINO1;
IND_MINO2

MINO1; MINO2; MINO3;
MINO4; MINO5; MINOB;
MINO7; MINOS; MINOS;

MIN10;

ENE_MIN_IND_ECOTO1;

ENE_MIN_IND_ECOTO2;
IND_MINO1; INDMINO2



10
11

12

Zona de

aprovechamiento de

materiales pétreos
Sierra Hermosa

La Mina

La Goma - Juan E.

Garcia
Leén Guzman

Cerro Alto

Aprovechamiento
sustentable

Aprovechamiento
sustentable

NA
NA

Conservacion

Fomentar el aprovechamiento de
materiales pétreos con criterios de
sustentabilidad, minimizando, mitigando o
compensando los impactos ambientales
negativos, realizando una gestion integral
de los residuos de manejo especial.
Fomentar el aprovechamiento sustentable
de las areas con aptitud alta de los
sectores productivos, promoviendo una
gestién responsable de los recursos
hidricos, la conservacion del suelo, la
adopcion de técnicas agropecuarias
respetuosas con el medio ambiente y la
diversificacion de actividades productivas,
ademas de consolidar las localidades

presentes en la UGA.
No aplica

No aplica

Conservar al menos el 90% de la
cobertura natural (matorrales micréfilo y
rosetofilo) de la UGA . Mantener la
biodiversidad, los servicios ambientales,

asi como la conectividad ecoldgica.
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MINO1; MINO2; MINO3;
MINO4; MINO5; MINOS;
MINO7; MINO8; MINOY;

MIN10;

ENE_MIN_IND_ECOTO1;

ENE_MIN_IND_ECOTO2;
IND_MINO1; INDMINO2

AGRO1; AGR03; AGRO04;
AGRO05; AGR06; AGRO07;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO01; BIO11;
BIO12

NA

NA

BIOO1; BIO02; BIO03;
BIO05; BIO06: BIOO7:
BIO08; BIO0Y; BIO10;
BIO11; CONS_BIO01:
CONS_BIO02;
CONS_BIO04;
CONS_BIOO05



13

14

15

16

Zona agricola Dolores

Ciudad Lerdo

Rio Nazas

Poligono Sur Sierra El
Rosario

Aprovechamiento
sustentable

NA

Restauracion

Proteccion

Consolidar las actividades agricolas y
pecuarias en la zona bajo criterios de
sustentabilidad, gestionando de manera
adecuada los recursos hidricos y
conservando la fertilidad del suelo.
Fomentar la diversificacion productiva para
los otros sectores que presenten aptitud
alta en la UGA a través de practicas
sustentables.

No aplica

Promover acciones de restauraciéon
ecoldgica en el Rio Nazas y fomentar la
existencia de un caudal ecoldgico que
permita el restablecimiento de las
condiciones naturales del Rio.

Priorizar el decreto de la UGA como Area
Natural Protegida de competencia estatal
0 municipal para fomentar la conectividad
ecoldgica con el APRN Rios y Montanas
de la Comarca Lagunera. Fomentar el
mantenimiento de la biodiversidad a través
de esquemas de pago por servicios

ambientales.
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AGRO1; AGR03; AGRO04;
AGRO05; AGR06; AGRO07;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO01; BIO11;
BIO12

RESTO1; RESTO02;
RESTBIO01

BIO02; BIO04; BIOO7;
BIO10; CONS_BIOO1;
CONS_BIO02;
CONS_BIO03;
CONS_BIO04;
CONS_BIO05



17

18

19

Valle La Loma

La Loma

Sierra Espana

Aprovechamiento
sustentable

NA

Conservacion

Consolidar las actividades agricolas y
pecuarias con criterios de sustentabilidad
a través de la gestion adecuada de los
recursos hidricos y la conservacion del
suelo. Fomentar el aprovechamiento
sustentable de las areas con aptitud alta
de los demas sectores productivos,
promoviendo la implementacion de
practicas respetuosas con el medio
ambiente y los recursos naturales.
Consolidar las localidades presentes en la
UGA.

No aplica

Conservar al menos el 90% de la
cobertura natural presente en la UGA
(matorrales micrdfilo y rosetdfilo).
Mantener la conectividad ecolégica, asi
como la biodiversidad y los servicios

ecosistémicos.
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AGRO01; AGR03; AGRO04;
AGRO05; AGR06; AGRO07;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO01; BIO11;
BIO12

NA

BIO01; BIO02; BIOO3;
BIO05; BIO0G; BIOO7;
BIO08; BIO0Y; BIO10;
BIO11; CONS_BIO01;
CONS_BIO02;
CONS_BIO04;
CONS_BIO05



20

21

22

Zona de
aprovechamiento Sur
del Rio Nazas

Aprovechamiento
sustentable

El Huarache - Ciudad

Juarez NA

Zona de
aprovechamiento Las
Cuevas - Ciudad
Juarez

Aprovechamiento
sustentable

Consolidar las actividades agropecuarias
en la UGA con una gestion de los recursos
hidricos y la adopcion de practicas
respetuosas con el medio ambiente y los
recursos naturales. Fomentar el
aprovechamiento sustentable de las zonas
con aptitud alta para los demas sectores
productivos con criterios de
sustentabilidad. Consolidar Aprovechar de
forma sustentable las areas con aptitud
alta de todos los sectores productivos
mediante la, Ademas, se debera priorizar
la consolidacién de las localidades

presentes en la UGA.
No aplica

Consolidar las actividades agricolas,
pecuarias y mineras que se desarrollan en
la UGA y fomentar que se incorporen
criterios de sustentabilidad, como la
gestion de los recursos hidricos, la
conservacion del suelo y la restauracion
de areas impactadas por dichas

actividades. Promover el aprovechamiento
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AGRO1; AGR03; AGR04;
AGRO5; AGR06; AGRO7;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO01; BIO11;
BIO12; ENEROT;
ENERO02; ENERO3;
ENER04; ENERO5;
ENE_MIN_IND_ECOTO1;
ENE_MIN_IND_ECOTO2;
INDO1; INDO2; INDO3;
INDO4; IND_MINO1;
IND_MINO2

NA

AGRO1; AGRO03; AGRO04;
AGRO05; AGR06; AGRO07;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO01; BIO11;
BIO12



Zona de
23 aprovechamiento
Carlos Real

Aprovechamiento de
materiales Rio Nazas

Aprovechamiento
sustentable

Aprovechamiento
sustentable

sustentable y la diversificacion productiva
a través del desarrollo de sectores

productivos con aptitud alta en la UGA

Fomentar que las actividades agricolas,
pecuarias y de otros sectores productivos
se fortalezcan mediante la adopcion de
practicas mas sostenibles, gestionando de
manera adecuada los recursos hidricos y
manteniendo la fertilidad del suelo.
Fomentar el aprovechamiento sustentable
y la diversificacion de actividades
econdmicas mediante el impulso de
sectores productivos con aptitud alta en la
UGA, asegurando la compatibilidad entre
la capacidad de carga y la integridad
ecoldgica.

Consolidar el aprovechamiento de
materiales pétreos incorporando criterios
de sustentabilidad, minimizando,
mitigando o compensando los impactos
ambientales negativos, realizando una

gestion integral de los residuos de manejo

247

AGRO01; AGR03; AGRO04;
AGRO05; AGR06; AGRO07;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO01; BIO11;
BIO12

MINO1; MINO2; MINO3;
MINO4; MINO5; MINOG;
MINO7; MINO8; MINQ9;
MIN10; IND_MINO1;
INDMINOZ2



25

26

27

Canon Chocolate

Sierra El Jaguey

Canon Las Mangas

Restauracion

Proteccion

Restauracion

especial. Promover la restauracion
ecoldgica en las areas impactadas por el

aprovechamiento de materiales.

Restaurar al menos el 50% de la superficie
degradada dentro de la UGA. Implementar
acciones encaminadas a aumentar la
cobertura natural, mejorar la conectividad
paisajistica, reducir los procesos de
erosion y disminuir las fuentes de presion
sobre los ecosistemas.

Fomentar el decreto de la UGA como Area
Natural Protegida de competencia estatal
0 municipal para fomentar la conectividad
ecologica entre el APRN Rios y Montafas
de la Comarca Lagunera y la Reserva
Ecoldgica Municipal Sierra y Cafion de
Jimulco. Fomentar el mantenimiento de la
biodiversidad a través de esquemas de
pago por servicios ambientales.

Promover la restauracién de al menos el
50% de los ecosistemas degradados.
Fomentar la recuperacion de la cobertura

natural, la fertilidad del suelo, la
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RESTO01; REST02;
RESTBIO01

BIO02; BIO04; BIOO7;
BIO10; CONS_BIO01;
CONS_BIO02;
CONS_BIO03;
CONS_BIO04;
CONS_BIO05

RESTO1; RESTO02;
RESTBIOO01



28

29

Valle Nazareno

Sierra San Lorenzo

Aprovechamiento
sustentable

Conservacion

conectividad paisajistica y la conservacion

de la biodiversidad.

Consolidar las actividades agropecuarias
en la UGA, incorporando criterios de
sustentabilidad. Aprovechar de manera
sustentable las areas con aptitud alta para
todos los sectores productivos,
impulsando la gestion integral y
responsable de los recursos hidricos, la
conservacion del suelo, asi como el
mantenimiento de la integridad ecoldgica.
Consolidar las localidades presentes en la
UGA.

Conservar al menos el 90% de la
cobertura natural de la UGA (matorrales
microfilo y rosetofilo). Mantener la
biodiversidad presente, asi como sus
servicios ambientales. Fomentar la
conectividad ecologica con el APRN Rios

y Montafias de la Comarca
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AGRO01; AGR03; AGRO04;
AGRO05; AGR06; AGRO07;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO01; BIO11;
BIO12

BIO01; BIO02; BIOO3;
BIO05; BIO06; BIOO7;
BIO08; BIO09; BIO10;
BIO11; CONS_BIOO1;
CONS_BIO02;
CONS_BIO04;
CONS_BIO05



30

31

32

Valle Margarito
Machado

Sierra El Patron

Valle Javier Rojo
Gomez

Aprovechamiento
sustentable

Conservacion

Restauracion

Consolidar las actividades agropecuarias
mediante la implementacion de practicas
mas sostenibles. Fomentar el
aprovechamiento sustentable de las zonas
con aptitud alta para todos los sectores
productivos, garantizando la gestion
eficiente de los recursos hidricos y la
conservacion del suelo. De manera
complementaria, consolidar el desarrollo
de las localidades que se ubican dentro de
la UGA.

Conservar al menos el 90% de la
cobertura natural de la UGA,
correspondiente a matorral rosetéfilo.
Mantener la biodiversidad presente y
promover sus servicios ambientales.
Fomentar la conectividad ecoldgica con el
APRN Rios y Montafias de la Comarca.
Recuperar al menos el 50% de las areas
degradadas en la UGA, mediante la
implementacién de obras de restauracion
ecoldgica que permitan el aumento de la
cobertura natural, mejoren la conectividad

del paisaje, mejoren la condicién del suelo
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AGRO1; AGR03; AGR04;
AGRO5; AGR06; AGRO7;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO1; BIO11;
BIO12; ENEROT;
ENERO02; ENERO3;
ENERO04; ENEROS5:
ENE_MIN_IND_ECOTO1;
ENE_MIN_IND_ECOTO2;
INDO1; INDO2; INDO3;
INDO4; IND_MINO1;
IND_MINO2

BIO01; BIO02; BIOO3;

BIO04; BIOO5; BIOOS;

BIO07; BIOOS; BIO0Y;
BIO10; BIO11;
CONS_BIOO01;
CONS_BIO02;
CONS_BIO04;
CONS_BIO05

RESTO1; RESTO02;
RESTBIOO01; INDMINO1;
INDMINO2



33

34

Zona de
aprovechamiento La
Union

Rio Aguanaval

Aprovechamiento
sustentable

Restauracion

y mantengan la biodiversidad. Fomentar la
diversificacion productiva a través del
desarrollo de sectores productivos con
aptitud alta en la UGA, adoptando criterios
de sustentabilidad.

Consolidar las actividades agricolas y
pecuarias presentes en la UGA,
incorporando criterios de sustentabilidad.
Aprovechar de forma sustentable las areas
con aptitud alta de todos los sectores
productivos, promoviendo la gestion
responsable de los recursos hidricos, la
conservacion del suelo y la integridad
ecoldgica. Ademas, se debera priorizar el
fortalecimiento de las localidades
presentes en la UGA.

Promover la restauracion ecoldgica en
toda la UGA, recuperando las especies,
funciones ecoldgicas y conectividad del
ecosistema ripario. Implementar medidas
para reducir la erosion edafica. Evitar la
degradacion ecolégica, la descarga de
aguas residuales y de residuos solidos en
la UGA.
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AGRO01; AGR03; AGRO04;
AGRO05; AGR06; AGRO07;
AGR10; AGR11;
AGR_PECO01; BIO11;
BIO12

RESTO1; RESTO02;
RESTBIO01



36

35

Nazareno

Sierra de Las Noas

NA

Conservacion

No aplica

Conservar al menos el 90% del matorral
rosetofilo presente en la UGA. Mantener la
biodiversidad y los procesos ecoldgicos.
Reducir la presion de los asentamientos
humanos presentes dentro de la UGA y en

su vecindad mediante.
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NA

BIOO1; BIO02; BIOO3;

BIO04; BIO05; BIOOS;

BIO07; BIOOS; BIO0Y;
BIO10; BIO11;
CONS_BIOO1;
CONS_BIO02;
CONS_BIO04;
CONS_BIO05



IV.3.3 Formulacién de los Criterios de Regulaciéon Ecolégica
En términos de Ordenamiento Ecolégico, los Criterios de Regulacion Ecoldgica (CRE) permiten

orientar, inducir y/o regular todas las actividades productivas contempladas en cada una de las

UGA. Para redactar los CRE se consideraron la Politica ambiental, los Lineamientos ecolégicos

y las Estrategias ecolégicas de cada una.

A continuacién, se describen los aspectos incluidos en la formulacion de los Criterios de

Regulacion Ecologica (Tabla 27) conforme a los Términos de Referencia para la elaboracién de
Ordenamientos Ecologicos Locales Participativos (SEMARNAT, 2023):

Analisis de los criterios y principios establecidos en la LGEEPA y otros instrumentos
normativos federales, estatales y locales la finalidad de que los CRE fueran congruentes
y complementarios para el cumplimiento de dichos instrumentos normativos.
Atribuciones de la autoridad emisora del POE.

Atencién de los impactos acumulativos, sinérgicos y a distancia.

Control o la mitigacion de los procesos de deterioro ambiental identificados en la agenda
ambiental y en las etapas de Diagndstico y Prondstico.

Prevencion o disminucion de los conflictos ambientales previamente identificados entre
los sectores.

Establecimiento de umbrales de aprovechamiento para los recursos que asi lo requieran.
Mitigacién de riesgos y peligros ambientales detectados.

Medidas de prevencion y principalmente de adaptacion ante los efectos del cambio

climatico.
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CLAVE

AGR 1

AGR 2

AGR 3

Tabla 27 Criterios de regulacion ecoldgica

CRITERIO

Implementar sistemas de control de
plagas de bajo impacto ambiental,
mediante el uso de control bioldgico y
manejo integrado de plagas.

Restringir la expansion agricola en
areas forestales, evitando el desmonte
y la afectaciéon de especies vegetales,
promoviendo sistemas agroforestales.

Fortalecer la infraestructura de riego
para minimizar el uso de agua rodada,
mediante la implementacion de
sistemas de riego sustentables.

AGRICULTURA
SUSTENTO TECNICO

La transicion hacia practicas agricolas
sustentables reduce los impactos
ambientales negativos y permite
acceder a apoyos gubernamentales
especificos (Mishra et al., 2022).

Los sistemas agroforestales
incrementan la materia organica del
suelo, fijan nitrégeno atmosférico y
reciclan nutrientes (Wang et al.,
2022).

Los sistemas de riego por gravedad
presentan baja eficiencia, provocan
arrastre de sedimentos y contribuyen
al abatimiento de acuiferos (Alotaibi et
al., 2025).
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FUNDAMENTO LEGAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente: Art. 134
fracc. IV. Ley de Desarrollo Rural
Sustentable: Art. 5 fracc. IV, Art. 17
fraccs. 'y V, Art. 37 fraccs. |, II, V, VIl y
XV, Art. 41, Art. 42 fraccs. | y VI, Art.
52 fraccs. 1 y Il, Art. 53, Art. 55 fraccs.
I, VI, Vil y IX, Arts. 57, 87,91, 93y
94.

Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 4, 30, 31, 33y 34;
Ley de Desarrollo Forestal Sustentable
del Estado de Durango

Ley de Aguas Nacionales: Art. 7
fraccs. Il, V y VII; Art. 13 Bis 3 fracc.
VIII; Art. 14 Bis 4 fraccs. lll y IV; Art. 14
Bis 5 fraccs. I, VI, VIl y IX; Art. 14 Bis 6
fracc. VI; Art. 29 fraccs. |, VI, XIV y XV,
Art. 85 Bis fracc. |, 86 Bis 2. Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente: Arts. 88
fraccs. Il, lll y IV; 89 fraccs. Il y llI; Art.
91.



AGR 4

AGR 5

AGR 6

AGR7

Establecer barreras arboreas con
especies nativas en el perimetro de
zonas agricolas, con una densidad de
2 a 3 metros entre individuos.

Fomentar el uso de maquinaria ligera
con practicas de labranza minima o
labranza cero, y la incorporacion de
restrojos vegetales.

Limitar la aplicacion de agroquimicos
de alta residualidad a aplicaciones
localizadas y precisas, evitando la
dispersion, contaminacion de suelos y
cuerpos de agua.

Gestionar los envases de
agroquimicos como residuos
peligrosos, previo a tratamiento y
disposicién final como residuos de
manejo especial.

Las barreras arboreas perimetrales
limitan el movimiento animal, protegen
contra viento y erosion, y amortiguan
efectos climaticos (Barrio et al., 2012).

La labranza minima conserva la
estructura del suelo, reduce erosion e
incrementa el contenido de materia
organica. El uso de residuos
vegetales como enmienda mejora la
salud del suelo y reduce dependencia
de fertilizantes quimicos (Riquelme et
al., 2021).

La dispersion de agroquimicos afecta
la salud publica y la fauna silvestre
(EPA, 2014).

Los envases vacios de agroquimicos
representan un riesgo para la salud
humana y ambiental si no se manejan
adecuadamente (Allevato, 2001).
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 98; Ley de
Desarrollo Rural Sustentable: 164, 167
y 172.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Protecciéon al Ambiente: Art. 98, 99;
Ley de Desarrollo Rural Sustentable:
Art. 164, 167 y 172.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente: Arts. 88
fracc. Ill, 89 fracc. Il, 90, 93, 96, 98
fraccs. I, IV y VI, 99 fracc. VII, 101
fraccs. | y VI, 101 Bis, 102, 103 y 104.
Ley de Desarrollo Rural Sustentable:
Arts. 53, 54, 55 fraccs. lll, V y VI; Arts.
56 fraccs. I, IV y VIII, 96, 164, 165,
167,171,172, 173, 180 y 183 fraccs.
I, IV, V y VIl. Ley General de Vida
Silvestre: Art. 5 fraccs. |, Il y V, Arts.
18, 19, 106, 108, 117.

Ley General Para la Prevencion y
Gestidn Integral de los Residuos: Art.
85 - 94, Reglamento de la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos; NOM-052-
SEMARNAT-2005; NOM-161-
SEMARNAT-2011



AGR 8

CLAVE

CEP 1

CEP 2

CEP 3

Priorizar el apoyo a proyectos
agricolas que implementen ecotecnias
y alternativas productivas como
agricultura organica, rotacion de
cultivos, control biolégico y uso de
abonos organicos.

CRITERIO

Fomentar la constitucion de areas
verdes con especies nativas de la
region, para alcanzar un indice de 15
m? de area verde por habitante,
integradas en camellones, banquetas,
estacionamientos y parques.

Someter a tratamiento previo las aguas
residuales generadas por fuentes
urbanas, industriales o de servicios,
antes de su descarga en cuerpos de
agua permitidos.

Prohibir el crecimiento de
asentamientos humanos en zonas
colindantes a parques industriales,

La agricultura organica y de
conservacion reduce impactos
ambientales, evita la contaminacion
de suelos y agua, y se basa en los
principios de labranza minima,
rotacién y cobertura vegetal (Hou et
al., 2020; Riquelme et al., 2021).

CENTROS DE POBLACION

SUSTENTO TECNICO

La cobertura vegetal urbana mejora la
calidad del aire, regula la temperatura
y reduce el efecto de isla de calor
(Sandoval et al., 2024).

La falta de tratamiento de aguas
residuales representa una fuente de
contaminacion para cuerpos de agua,
con efectos en la salud publica y
ecosistemas acuaticos. El tratamiento
garantiza el cumplimiento de
parametros de calidad (Vidal-Alvarez,
2018).

El establecimiento de zonas de
amortiguamiento entre areas urbanas
y zonas de riesgo reduce la

256

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccién al Ambiente; Ley de
Desarrollo Rural Sustentable: Art. 24
BIS, 144, 161, 188.

FUNDAMENTO LEGAL

Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos: Art.4, 115; Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente: Art. 1;
Constitucién Politica del Estado Libre y
Soberano de Durango: Art. 3, Ley
General de Desarrollo Urbano para el
Estado de Durango, Art.4.; Ley de
Gestién Ambiental Sustentable para el
Estado de Durango.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 23, 111,
121, 120, 122, 123, 124y 133; Ley de
Aguas Nacionales: Art. 29, 29 BIS, 45,
46, 47, 47 BIS, 85y 88 BIS

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Protecciéon al Ambiente: Art. 99, 110;
Ley General de Desarrollo Urbano



CEP 4

CEP S

CEP 6

CEP7

minas, bancos de material u otras
zonas potencialmente expuestas a
catastrofes de origen natural o
antropico.

Promover el uso de tecnologias y
técnicas sobre energias renovables,
como calentadores solares y celdas
fotovoltaicas.

Promover el uso de fertilizantes
organicos (composta, estiércol, humus)
en areas verdes urbanas.

Disponer los residuos de construccion
y demolicidon conforme a lo establecido
en la NOM-083-SEMARNAT-2003.

En poblaciones rurales, promover
programas de sistemas alternativos
(fosas, humedales, biodigestores) para
el vertimiento de aguas residuales.

exposicion de la poblacion a impactos
severos, como contaminantes,
colapsos estructurales o explosiones
(Rahman et al., 2021).

El uso de energias renovables
contribuye a mitigar las emisiones de
gases de efecto invernadero y se
alinea con compromisos nacionales e
internacionales de cambio climatico
(Hernandez Pérez, 2021).

Los fertilizantes organicos
representan una alternativa ecologica
y economica para la agricultura
urbana, sin el impacto negativo
significativo de los fertilizantes
sintéticos (EPA, 2014).

Algunos residuos de construccion
contienen materiales peligrosos y
deben confinarse adecuadamente.

La implementacion de sistemas
alternativos para el manejo de
residuos en zonas rurales reduce la
contaminacion de cuerpos de agua y
suelos (Taboada-Gonzalez et al.,
2013).
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para el Estado de de Durango: Art.
158.

Ley General de Cambio Climatico: Art.
32, 33 fracc. lll, 34 fracc. |; Ley para el
Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento de la
Transicion Energética: Art. 2; Capitulo
IV de la Estrategia Nacional para la
Transicion Energética y el
Aprovechamiento Sustentable de la
Energia: Art. 22 al 31.

Reglamento de Parques, Jardines y
Paseos Publicos de Lerdo, Art. 14,

Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos: Art.
19 Fracc. I, VII; NOM-083-
SEMARNAT-2003

Ley de Aguas Nacionales: Art. 7 BIS,
Fracc. X, 9 Fracc. XI, Xl



CEP 8

CEP9

CEP 10

CEP 11

CEP 12

En poblaciones urbanizadas, tratar las
aguas residuales en una planta de
tratamiento antes de su descarga en
cualquier sistema hidrico.

Implementar planes de gestion integral
de residuos sélidos urbanos, asi como
centros de acopio adecuados para su
deposito.

Promover el uso de franjas de
vegetaciéon nativa como barreras
naturales ante la contaminacion
urbana.

Fomentar sistemas industriales para el
reciclado de agua.

Promover alumbrado solar y uso de
energias renovables (edlica, solar
térmica, entre otras).

El tratamiento de aguas residuales
previene la descarga de
contaminantes en el ambiente y
preserva la calidad del agua (de la
Pena et al., 2013).

Los planes de gestion integral
permiten la revalorizacion de residuos
y reducen su impacto ambiental
(Paredes-Ballena et al., 2023).

Las zonas de amortiguamiento
mejoran la calidad del aire, suelo,
agua y biodiversidad (Sandoval et al.,
2024; Soto, 2019).

La depuracién de efluentes es una
obligacién ambiental y parte del
proceso productivo (CONAGUA,
2025).

El aprovechamiento de energias
renovables reduce la dependencia de
combustibles fésiles (Hernandez
Pérez, 2021).
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Ley del Equilibrio Ecologico; Ley de
Aguas Nacionales: Art. 7 Fracc. VII;
NOM-004-SEMARNAT-2002.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art.1, 29 y 48

Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos: Art. 4; Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente: Art. 1; Ley de Desarrollo
Urbano del Estado de Durango: Art. 5
fracc. I, 104 fraccs. lll, IV y V, 230
inciso c).

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 23, 111,
121, 120, 122, 123, 124y 133; Ley de
Aguas Nacionales: Art. 29, 29 BIS, 45,
46, 47, 47 BIS, 85y 88 BIS; Ley de
Aguas de Durango; NOM-003-
SEMARNAT-1997

Ley General de Cambio Climatico: Art.
32, 33 fracc. lll, 34 fracc. |; Ley para el
Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento de la
Transicion Energética: Art. 2; Capitulo
IV de la Estrategia Nacional para la
Transicion Energética y el
Aprovechamiento Sustentable de la
Energia: Art. 22 al 31.



CEP 13

CLAVE

BIO 1

BIO 2

BIO 3

Realizar un programa para la
recoleccion y disposicion final de
residuos solidos de las comunidades
rurales.

La recoleccioén y disposicion final de
residuos solidos en comunidades
rurales evita la acumulacién y
dispersién de desechos, previene
focos de infeccién y protege la calidad
del agua y suelo (Taboada-Gonzalez
et al., 2013).

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

CRITERIO

Permitir el establecimiento de
instrumentos, infraestructura o sitios
enfocados a la conservacion, como
UMAs, ANPs y areas voluntarias de
proteccién, inscritas en la normatividad
mexicana.

Prohibir la introduccién (cultivo,
liberacion u otra actividad) de especies
exéticas o invasoras en zonas de
conservacion, proteccion y
restauracion en el municipio.

Incorporar medidas de restauracion
ambiental (rehabilitacion, remediacion,
reforestacion, reintroduccion, etc.) en
sitios degradados por actividades
industriales, mineras, energéticas,
pecuarias o agricolas.

SUSTENTO TECNICO

Instrumentos como las UMAs
contribuyen a la conservacion,
desarrollo econémico local y
protecciéon de ecosistemas al realizar
un uso extractivo compatible con la
subsistencia biolégica (CONABIO,
2020).

Las especies exoticas invasoras son
una de las principales causas de
pérdida de biodiversidad y alteracién
de ecosistemas. Su introduccién
puede causar desplazamiento de
especies nativas y competencia por
recursos (CONABIO, 2022a).

La restauracion ambiental permite la
recuperacion funcional y estructural
de ecosistemas alterados por
actividades antropicas desmedidas,
revirtiendo la situacion de
degradacion (CONABIO, 2022b).
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente Arts. 137 y
138; Ley General Para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos;
NOM-083-SEMARNAT-2003

FUNDAMENTO LEGAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 1, 79, 80 y
83; Ley General de Vida Silvestre: Art.
1,5,18 y 19.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 1, 15, 46,
79y 80; LGDVS: Art. 5, 27, 27 BIS, 27
BIS 1, 70, 122.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y

Proteccion al Ambiente: Art. 1, 15, 23,

78; Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 1, 4, 32, 33y 34; Ley
General de Vida Silvestre: Art. 70.



BIO 4

BIO 5

BIO 6

BIO 7

Los proyectos de vias de comunicacion
deberan implementar infraestructura
(pasos superiores o inferiores) para la
libre circulaciéon de la fauna, como
medida precautoria ante el flujo
vehicular.

Los proyectos acuicolas para
produccién de especies no nativas
deberan contar con infraestructura
para evitar la descarga de agua o
residuos que arrastren individuos,
huevos viables hacia cuerpos de agua,
y con planta de tratamiento o
humedales artificiales.

Buscar rutas optimas para que vias de
comunicacion no pasen sobre rios y
bosques de galeria; si es inevitable,
construir puentes o alcantarillas que
permitan libre flujo de agua y paso de
fauna.

Las redes conductoras de electricidad
sobre y areas aledarias a rios o
cuerpos de agua y vegetacion de
galeria deberan tener instalados
objetos visibles para las aves. Las
nuevas lineas deben ubicarse a una
distancia adecuada de los rios (200m)

El fraccionamiento del habitat por
caminos y carreteras limita la
movilidad de la fauna silvestre, genera
aislamiento genético y eleva la
mortalidad por atropellamiento. La
infraestructura mitiga estos impactos
(Fraga et al., 2022).

Las especies exadticas acuaticas
pueden alterar las redes troficas y
provocar el desplazamiento de
especies nativas. El tratamiento
adecuado de aguas y barreras fisicas
previenen su escape (Bennett et al.,
2021).

La infraestructura mal ubicada puede
modificar el régimen hidroldgico,
provocar erosion, pérdida de habitat
riberefio y reducir la recarga natural
de acuiferos (Trombulak y Frissell,
2001).

La interaccion de la infraestructura
humana con las aves ha provocado
electrocucion, colision y dafnos por
excretas. Los conflictos generan
efectos adversos en la poblacién de
aves, en especial aquellas de tamafio
medio y grande (Ferrer, 2012).
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Protecciéon al Ambiente: Art. 1, 19;
LGDVS: Art 15.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Protecciéon al Ambiente: Art. 1, 79, 80 y
83; Ley General de Vida Silvestre: Art.
1,5, 18 y 19. Ley de Aguas
Nacionales: Art 82.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 1, 28, 34,
88, 89, 119 BIS, 120-123, 129; Ley de
Aguas Nacionales: Art. 14 BIS, 85, 86,
87 y 88; Ley General Para la
Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos: Art. 10, 26.; Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y Proteccién al Ambiente en materia
de Impacto Ambiental: Art. 5.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 1, 28; Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 121; Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y Proteccion al Ambiente en materia
de Impacto Ambiental: Art. 5.



BIO 8

BIO9

BIO 10

BIO 11

BIO 12

y seguir recomendaciones para evitar
electrocucion.

Evitar cualquier actividad que implique
la afectacidn de las especies en riesgo
(listadas en la NOM-059-SEMARNAT)
y sus habitats, en cualquier zona del
municipio, salvo lo dictaminado en la
normatividad ambiental aplicable.

Proyectos y actividades como
espeleologia y escalada deben
preservar condiciones de luz, viento,
drenaje, humedad y entradas en
cuevas, minas, grietas y acantilados,
habitat de fauna cavernicola y
vegetacion rupicola.

Establecer programas de
reintroduccién de flora nativa en areas
afectadas o desplazadas por
actividades previas.

Las acciones de reforestacion solo se
podran hacer con especies nativas de
la region.

Proyectos, obras y actividades en
areas de conservacion y restauraciéon
deben implementar manejo y

monitoreo permanente de flora y fauna.

Las especies en alguna condicién de
vulnerabilidad incrementan su riesgo
debido a actividades antropogénicas
(Prakash y Verma, 2022).

Estos ambientes criticos alojan
especies sensibles como quirdpteros,
que reaccionan a cambios en luz,
humedad, temperatura y viento (Lewis
et al., 2021).

Esquemas de repoblamiento
incrementan la calidad ambiental de
los ecosistemas (CONABIO, 2022b).

Evitar especies exdticas previene
alteraciones en la estabilidad
ecosistémica y asegura la continuidad
de procesos naturales (Bennett et al.,
2021; Zerga et al., 2021)

Obras en zonas de conservacion
pueden causar dafios; se debe
fomentar la preservacion de
biodiversidad y habitat natural (Nuttall
et al., 2021).
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 1, 15, 79,

80, 83; LGDVS Art. 5, 9, 58, 59, 60, 60
BIS 2, 60 TER, 62, 63, 64; NOM-059-

SEMARNAT-2010

Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 29, Fracc. i; Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente: Art. 15, Fracc.
V, Xl ; Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente: Art. 15 XI:
Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 13 fracc. X, 127; Ley
General de Vida Silvestre: Art. 70.

Ley de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 127, 128

Ley General de Vida Silvestre: Art. 38
fracc. Il, 70.



BIO 13

BIO 14

BIO 15

BIO 16

En zonas con vegetacién secundaria o
deforestadas, contemplar programas
de restauracion para conservacion de
suelos y reforestacion con flora nativa.

Conservar la cobertura vegetal
(forestal, riberefa, etc.) para evitar la
degradacién de los ecosistemas
naturales y los servicios ecosistémicos
que proveen.

Evitar el aprovechamiento de fauna
silvestre fuera del calendario
cinegético.

El uso de los recursos naturales
debera minimizar la deforestacion y
fragmentacion de ecosistemas.

ECOTURISMO

CLAVE

ECOT 1

CRITERIO

Las construcciones ecoturisticas
(miradores, centros de visitantes,
cabanas, etc.) deberan tener bajo
impacto ambiental, haciendo uso de
biotecnologias disponibles en el

El repoblamiento mejora esquemas
de conservacion en areas afectadas
por aprovechamiento y ocupacion
(CONABIO, 2022b).

El cambio de uso de suelo afecta el
habitat de las especies en
ecosistemas naturales (Roy et al.,
2022).

Los calendarios cinegéticos marcan
los tiempos de reproduccion y
mantenimiento de las poblaciones de
fauna silvestre (Heffelfinger et al.,
2013).

La viabilidad y persistencia de flora 'y
fauna dependen de paisajes extensos
con corredores naturales continuos.
La deforestacion y fragmentacion
resultan negativas (CONABIO, 20223;
Fraga et al., 2022; Zerga et al., 2021)

SUSTENTO TECNICO

El uso de biotecnologias constructivas
minimiza el impacto ecoldgico al
reducir el consumo energético y uso
de material industrial. Ademas,
favorecen la eficiencia térmica,
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Ley General de Vida Silvestre: Art. 38
fracc. Il; Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable: Art. 135, 144
fracc. lll; Ley General de Vida
Silvestre: Art. 70.

Ley General de Equilibrio Ecolodgico y
la Proteccion al Ambiente: Art. 83; Ley
General de Vida Silvestre; Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable:
Art. 93; NOM-059-SEMARNAT-2010

Ley General de Vida Silvestre: Art. 40,
78, 78 BIS, 94; Ley de Manejo de
Armas y Explosivos: Art. 10.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccidn al Ambiente Art. 83; Ley
General de Vida Silvestre; Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable Art.
125; NOM-059-SEMARNAT-2010

FUNDAMENTO LEGAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 28, 31,
135 Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente en materia de Impacto
Ambiental: Art. 5.; Ley de Gestion



ECOT 2

ECOT 3

ECOT 4

ECOT 5

municipio (adobe, tapial, tabique, paja,
etc.).

Promover el reciclaje y reutilizacién de
residuos sdlidos generados por
actividades turisticas.

Considerar captacion de agua de lluvia

y separacién de aguas grises y negras.

Minimizar el derribo de arbolado en
proyectos turisticos y ejecutar
reforestacion con especies nativas.

Aplicar un plan de gestion integral de
residuos que considere separacion,
reutilizacion y composteo. Ademas,
contar con infraestructura para su
almacenamiento y/o disposicion final.

reducen emisiones y costos
(Gonzalez, 2015).

El reciclaje y reutilizacién de los
residuos reduce la presién sobre los
sitios de disposicion final, y contribuye
a un turismo mas sostenible y a una
bajada de costos (Quispe Palomino y
Quispe Huisa, 2021).

El agua es escasa, por lo que debe
optimizarse su use, minimizando riego
con agua de primer uso (Manga et al.,
2001).

La reforestacién con especies nativas
favorece la conservacion de los
recursos naturales (CONABIO, 2022).

El turismo incrementa la generacion
de residuos que afectan directamente
los recursos naturales. Los planes de
manejo pueden mitigar estos efectos
negativos (Velasquez-Pita et al.,
2024).
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Ambiental Sustentable del Estado de
Durango.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente: Art. 134, 150,
151 BIS, 152, 153 Fracc. Il; Ley
General Para la Prevencion y Gestién
Integral de los Residuos; Ley de
Gestion Ambiental Sustentable: Art. 5
Fracc. XL y 5 BIS Fracc. XIX.,

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente: Art. 17 TER;
Ley de Gestién Ambiental Sustentable
del Estado de Durango: Art 8 BIS

Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 28, 91, 127; Ley
General de Vida Silvestre: Art. 70; Ley
de Desarrollo Forestal Sustentable en
el Estado de Durango: Art. 12 Fracc.
XXII, XXXV, 13 Fracc. XIl, 21 Fracc.
IV, y Capitulo IV de la forestacion y
reforestacion con fines de
conservacion y restauracion: del Art.
58 al 61.

Ley General Para la Prevenciéon y
Gestidn Integral de los Residuos: Art.
31, 33; Reglamento de la Ley General
Para la Prevencién y Gestion Integral
de los Residuos: Art. 7, 12, 13, 14,
Titulo Segundo "PLey de Aguas
Nacionaleses de Manejo", Capitulo II:
Art. 16 al 23; Capitulo Il " Registro a



ECOT 6

ECOT7

ECOT 8

ECOT 9

ECOT
10

Realizar estudios de capacidad de
carga turistica con enfoque de
sustentabilidad, para el desarrollo de
infraestructura.

Preservar condiciones ambientales en
actividades como espeleologia y
escalada en habitats sensibles.

Las actividades turisticas y recreativas
deberan contar con un reglamento que
minimice impactos ambientales hacia
la flora y fauna, asi como en zonas de
cria y reproduccion de la fauna.

Atender los lineamientos de la NMX-
AA-133-SCFI-2006 para el desarrollo
ecoturistico sustentable.

La construccién o rehabilitacion de
vialidades debe garantizar el flujo de
corrientes superficiales.

La capacidad de carga integra
aspectos econdémicos, sociales y
ambientales para lograr sostenibilidad
(Lépez Bonilla 'y Lopez Bonilla, 2008).

Ambientes como cuevas y acantilados
albergan especies susceptibles (ej.
murciélagos) a luz, humedad y
temperatura (Lewis et al., 2021).

Las especies silvestres son sensibles
al disturbio, especialmente durante
sus periodos reproductivos. La
presencia de personas o fuentes de
luz y sonido puede inducir estrés
(Lewis et al., 2021).

La actividad ecoturistica minimiza
impactos ambientales, fomenta la
conservacion de los ecosistemas y
genera un impacto positivo en el
ambito socioecondmico de los lugares
turisticos (Baloch et al., 2022).

La modificacion del terreno puede

alterar patrones de drenaje y
aumentar la erosion (Lal, 2001).
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los PLey de Aguas Nacionaleses de
Manejo del Art. 24 al 26., Art. 29.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 1, 15
Fracc. VI y XIl, 47 BIS fracc. I, Il, 50,
53

Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 29, Fracc. i; Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente: Art. 15, Fracc.
V, Xl ; Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al
Ambiente en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 44, 49.

NMX-AA-133-SCFI-2006, y lo
determinado en la norma.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 98



ECOT
11

ECOT
12

ECOT
13

CLAVE

ENE 1

Las fogatas deben realizarse solo en
areas debidamente establecidas y
sefaladas para ese fin.

Promover la separacion de drenaje
pluvial y sanitario. En comunidades
alejadas del sistema de drenaje, es
conveniente el uso de letrinas, banos
secos, fosas sépticas y pilas abiertas
para sedimentacion.

Los hoteles deben usar equipos
ahorradores de agua en cada
instalacion.

CRITERIO

Evitar el establecimiento de proyectos
de industria energética en zonas
sujetas a proteccion.

Los incendios forestales suelen ser
causados por el humano y pueden
causar perturbacion en los
ecosistemas aledarnos (Kukhar et al.,
2020).

Mejora el aprovechamiento del agua y
reduce costos de tratamiento.
Ademas, la ausencia de
infraestructura sanitaria en areas
rurales puede generar contaminacién
del suelo y cuerpos de agua. El
tratamiento de aguas residuales
mitiga la descarga de contaminantes
(Gonzalez, 2015).

El ahorro de agua es fundamental
para un menor impacto en la
disponibilidad de agua (da Silva et al.,
2017).

ENERGIA
SUSTENTO TECNICO

Su exclusioén de zonas sujetas a
proteccién evita la pérdida de
biodiversidad, fragmentacién del
habitat y conflictos con programas
ambientales (CONABIO, 2022a;
Fraga et al., 2022; Roy et al., 2022).
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Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art 117, 121, Art. 155
Fracc. XX, XXI, XXIl, XXIV, XLIV, LXV

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 135

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 22 BIS
Fracc. Ill, 92

FUNDAMENTO LEGAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 15 fracc.
lll, 47, 47 BIS, 49, 44; Ley de la
Industria Eléctrica: Art. 129.



ENE 2

ENE 3

ENE 4

ENE 5

ENE 6

Cuando un proyecto energético
requiera la remocion de vegetacién

natural y de fauna, debera implementar

un programa de compensacién en una
proporcion de relacion minima de 3 a
1.

Durante operacién de plantas
energéticas se debera hacer un
manejo integrado de residuos (paneles
solares, componentes eléctricos,
combustible, hidrocarburos, etc.),

asegurando su recoleccioén, tratamiento

y disposicion final por empresas
autorizadas.

Promover la instalacion de tecnologia
con aprovechamiento de energia solar
como fuente de energia.

Las instalaciones de conduccién se
alinearan a los derechos de via de los
caminos existentes, reduciendo la
superficie de ocupacion y evitando una
mayor fragmentacién del habitat.

Para implementar proyectos de
parques solares se debe realizar fuera
de las areas naturales protegidas u
otras zonas sujetas a un régimen de
proteccion.

La compensacién ecoldgica busca
restituir los impactos irreversibles.
Ademas, el plan de manejo aporta a
la restauracién y supervivencia de
especies a largo plazo (Bonilla et al.,
2022).

El manejo adecuado de residuos evita
riesgos a la salud humana y el
ambiente. La disposicion mediante
recoleccion especializada garantiza el
cumplimiento de normas ambientales
y reduce riesgo (Carlin et al., 2023;
Velasquez-Pita et al., 2024)

El uso de técnicas de ahorro, como la
energia solar, reduce las emisiones
de contaminantes a la atmésfera y
promueve la transicién energética
sostenible, especialmente en zonas
aridas con alto potencial de radiacion
solar (Hernandez Pérez, 2021).

La alineacién a infraestructura
existente reduce mayor fragmentacion
del habitat, pérdida de vegetacion.
Ademas, esta medida reduce costos y
evita los impactos acumulativos
(Musonda et al., 2024).

Las obras en zonas de conservacion y
proteccion pueden causar danos al
ambiente, como amenazar a la
biodiversidad (Prakash y Verma,
2022).
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 78; Ley
General de Vida Silvestre: Art. 70.

Ley General Para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos: Art.
40, 41, 42, 43, 45, 46, 47, 48, 49, 54-
57, 95-100.

Ley General de Desarrollo Urbano
para el Estado de Durango: Art. 1, 23

Ley de la Industria Eléctrica: Art. 71 al
89

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 15 fracc.
lll, 47, 47 BIS, 49, 44; Ley de la
Industria Eléctrica: Art. 129.



ENE 7

ENE 8

ENE9

CLAVE

IND 1

Durante la etapa de operacién de
parques energéticos o de la industria
energética se deberan recuperar los
aceites y lubricantes gastados y que
sean dispuestos a empresas
dedicadas para su tratamiento.

Promover el uso de fuentes de energia
alternativa y de tecnologias de bajo
impacto ambiental para el desarrollo de
nuevas autorizaciones y permisos,
promoviendo su sustitucion progresiva.

Permitir el establecimiento y
construccion de infraestructura para la
generacioén, transmision y distribucion
de energia eléctrica, cumpliendo con el
marco ambiental aplicable y
minimizando el impacto ambiental.

CRITERIO

Implementar programas de reduccion
de consumo de agua mediante
tecnologias de recirculacion, en
procesos productivos internos o para
riego de areas verdes.

La recoleccién y tratamiento
adecuado de aceites y lubricantes
utilizados evita la contaminacién de
suelos y preserva la calidad del
ambiente (Gil Lopez y Pefaloza
Godoy, 2014).

Promover el uso de energias
renovables y tecnologias puede
disminuir las emisiones
contaminantes, de manera que no
promueve al cambio climatico
(Hernandez Pérez, 2021).

Se ha encontrado evidencia que el
reciclaje de los componentes en la
infraestructura para la transmision
eléctrica proporciona una reduccion
en el impacto ambiental. Aunque
durante la vida, provoca impactos
globales (Gargiulo et al., 2017).

INDUSTRIA
SUSTENTO TECNICO

Reducir el consumo hidrico mejora la
sustentabilidad y reduce impactos
sobre recursos locales (Weerasooriya
et al., 2021).
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Ley General Para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos: Art.
31, 33, 59, 67

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: 15; Ley
General de Cambio Climatico: Art. 82
Fracc. Ill, 93, Fracc. I, 5 fracc. XXIII.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente: Art. 1, 11
fracc. lll, 28 fracc. |, 30; Ley de la
Industria Eléctrica Art. 71 al 89

FUNDAMENTO LEGAL

Ley de Aguas Nacionales: Art. 2, 29
BIS, 29 BIS 4, 51, 85, 86, 86 BIS 1, 86
BIS 2, 88, 88 BIS 1, 89, 90, 91, 91 BIS,
91 BIS1, 92, 96, 96 BIS, y 96 BIS 1:
Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 117, 118,
119 BIS, 120, 123, 124, 128, 129, 130,
131, 132, 133; Ley de Gestion
Ambiental Sustentable para el Estado



IND 2

IND 3

IND 4

IND 5

Implementar areas de amortiguamiento
con vegetacion arbérea nativa en la
zona perimetral de las instalaciones,
para reducir impactos visuales y
acusticos en zonas aledafias.

Implementar sistemas de gestion
integral de residuos industriales para
minimizar generacion y dispersion.
Deben incluir residuos soélidos urbanos,
de manejo especial y peligrosos.

Controlar las emisiones atmosféricas,
incluyendo GEI; olores; y emisiones de
particulas (PM10, PM2.5), mediante
tecnologias limpias vy filtros adecuados.

Realizar monitoreo ambiental periddico
de emisiones y efluentes para asegurar
cumplimiento normativo.

Las zonas vegetadas o barreras
verdes funcionan como barreras
naturales que amortiguan el ruido,
captan particulas suspendidas,
regulan microclimas y favorecen a la
vegetacion local, lo cual es clave por
su adaptacién, bajo consumo hidrico y
valor ecolégico (Sandoval et al., 2024;
Tomson et al., 2021).

El manejo adecuado de los residuos
reduce los impactos ambientales y
facilita el reciclaje y tratamiento
adecuado (Jones y Boger, 2012).

El conglomerado de tecnologias
limpias previene el aumento de
emisiones contaminantes al ambiente
(Khanam et al., 2023).

El monitoreo permite detectar
desviaciones y entender las
caracteristicas de las emisiones. De
esta manera se pueden prevenir
dafios ambientales (Khanam et al.,
2023; Tang et al., 2023).
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de Durango: Art. 85; Ley de Agua para
el Estado de Durango: Art. 4, 5; NOM-
015-CONAGUA-1997

Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos: Art. 4; Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente: Art. 1; Ley de Desarrollo
Urbano del Estado de Durango: Art. 5
fracc. I, 104 fraccs. I, IV y V.

Ley General Para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos: Art.
40, 41, 42, 43, 45, 46, 47, 48, 49, 54-
57, 95-100; NOM-161-SEMARNAT-
2011

Ley General de Cambio Climatico: Art.
32, 33 fracc. lll, 34 fracc. |; Ley para el
Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento de la
Transicion Energética: Art. 2; Capitulo
IV de la Estrategia Nacional para la
Transicion Energética y el
Aprovechamiento Sustentable de la
Energia: Art. 22 al 31.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 111,
Fracc. VII, 112 Fracc. VI, 133, 156 BIS,
159 BIS; NOM-025-SSA1-1993



IND 6

IND 7

IND 8

IND 9

IND 10

IND 11

Desarrollar planes de contingencia
para derrames y accidentes
industriales. Incluir infraestructura para
prevenir contaminacion del suelo y
agua subterranea.

Promover la implementacién de
energias renovables en procesos
industriales.

Controlar la generacién de ruido
industrial para minimizar molestias a
comunidades cercanas.

Implementar sistemas de tratamiento
para la reduccion de contaminantes
organicos e inorganicos en aguas
residuales.

Desarrollar sistemas para la reduccion
del consumo de energia en iluminacion
y climatizacion industrial.

Desarrollar planes de restauracion
ambiental para sitios industriales en
desuso o clausura.

Prevenir y mitigar dafios ambientales
y riesgos a la poblacion es clave para
el sector industrial (Gupta et al.,
2002).

El uso de energias limpias contribuye
a la mitigacion del cambio climatico
(Hernandez Pérez, 2021).

El ruido excesivo afecta la salud
humana y fauna local (Shannon et al.,
2015).

El tratamiento de agua reduce la
carga contaminante antes de la
descarga o reuso (Weerasooriya et
al., 2021).

Sistemas de eficientizacion en el uso
de energia reduce costos operativos y
huella ambiental (Vujanovi¢ et al.,
2021).

La restauracion recupera
ecosistemas, partes funcionales de
los ecosistemas, etc. (CONABIO,
2022b).
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Ley General del Cambio Climatico: Art.
32 fracc. |, 33 fracc. VIII, XlII, XVI, 34,
102; Ley General de Proteccion Civil:
Art. 4 Fracc. V, 33

Ley para el Aprovechamiento de
Energias Renovables y el
Financiamiento de la Transiciéon
Energética: Art. 2; Capitulo IV de la
Estrategia Nacional para la Transicion
Energética y el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia: Art. 22 al
31.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente; Art. 1, 8
fracc. VII, 155,156, 156 BIS, NOM-
081-SEMARNAT-1994

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente: Art. 92, 111
BIS, 117 fracc. Ill, 118 fracc. Il, 156;
NOM-002-SEMARNAT-1996; NOM-
003-SEMARNAT-1997

Ley para el Aprovechamiento de
Energias Renovables y el
Financiamiento de la Transicion
Energética: Art. 2, 22, 31.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 39, 78 al
78 BIS 1; Ley General de Vida
Silvestre: Art. 70.



IND 12

IND 13

IND 14

IND 15

IND 16

Realizar estudios de impacto sanitario
relacionados con la operacion
industrial en comunidades aledafias.

Capacitar continuamente al personal
en buenas practicas ambientales y
seguridad industrial. Incluir tematicas
relacionadas al manejo seguro de
sustancias peligrosas y residuos
industriales.

Controlar la generacién y emision de
compuestos organicos volatiles (COV)
en procesos industriales.

Promover el uso de indicadores
ambientales para medir desempefio y

comunicar avances en sustentabilidad.

Permitir la construccion y
establecimiento de oleoductos y
gasoductos para el traspaso de
hidrocarburos, cumpliendo con la
normatividad ambiental aplicable,
minimizando el impacto ambiental e
implementando estrategias de
compensacién o mitigacion.

Permite evaluar riesgos y definir
medidas para proteger la salud
publica (Gupta et al., 2002).

La capacitacion es clave para prevenir
accidentes y dafios ambientales
(Ameer Shihman et al., 2024).

Los COV contribuyen a la formacion
de smog y afectan la salud
respiratoria (Li et al., 2023).

Los indicadores ambientales facilitan
la evaluacion y transparencia
ambiental (Gongalves y Silva, 2021).

Una infraestructura segura ante los
riesgos y resiliente ante las amenazas
puede ofrecer un flujo ininterrumpido
de hidrocarburos entre los actores en
la cadena de valor y una mejor huella
ambiental (Mahmood et al., 2023).
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 30, 35
BIS; Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente en materia de Impacto
Ambiental: Art. 17, 18, 35, 36; NOM-
025-SSA1-1993

Ley Federal del Trabajo: Art. 153-A,
153-B, 153-D, 153-E, 283 fracc. XIV,
284 BIS fracc. I; NOM-019-STPS-
2011; NOM-052-SEMARNAT-2005

Ley General de Cambio Climatico: Art.
32, 33 fracc. lll, 34 fracc. |; NOM-020-
SSA1-2014

ISO 14001:2015

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Protecciéon al Ambiente: Art. 1, 11
fracc. Ill, 28 fracc. |, 30; NOM-013-
SECRE-2012; Ley de Gestion
Ambiental Sustentable para el Estado
de Durango: Art. 19.



CLAVE

MIN 1

MIN 2

MIN 3

MIN 4

CRITERIO

Toda actividad minera que implique la
remocién de vegetacién o generacion
de jales debera incluir un plan de
restauracion ambiental obligatoria con
una superficie similar, con
establecimiento de vegetacion natural,
estabilizacion de suelos, medidas
contra erosion, y reubicacion de
especies vegetales en lugares con
caracteristicas edafoclimaticas
similares.

Prohibir el establecimiento de
proyectos mineros en Unidades de
Gestion Ambiental con Politica de
Proteccion.

Las actividades mineras deberan
minimizar impactos por polvo, ruido y
emisiones, mediante tecnologias como
la aplicacion de riego en los lugares de
trabajo, silenciadores acusticos y
barreras vegetales.

Durante la etapa de cierre de minas, se
debe realizar cumpliendo con la
normatividad ambiental aplicable,
minimizando el impacto ambiental y
haciendo uso de estrategias para

MINERIA
SUSTENTO TECNICO

Las actividades extractivas generan
fuertes impactos sobre el suelo y la
vegetacion. La restauracion ambiental
permite la recuperacion de funciones
ecosistémicas, mitiga la erosion, y
puede reintroducir especies nativas
(CONABIO, 2022b).

Las zonas de proteccion estan
destinadas a mantener la
biodiversidad y servicios
ecosistémicos. La actividad minera
representa un riesgo alto a la
degradacion ambiental (Pérez-Vega
et al., 2020), su exclusion de estas
UGAs previene danos irreversibles.

La emision de contaminantes afecta a
la salud humana y fauna local. Por lo
que tecnologia y medidas necesarias
pueden evitar los efectos negativos de
la mineria (Hilson, 2000).

Al término de la actividad minera, es
conveniente tener un recuento de las
actividades realizadas, evaluar las
condiciones finales del sitio y
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FUNDAMENTO LEGAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art 78, 78 BIS,
79, 80; Ley General de Vida Silvestre:
Art. 70; Ley de Mineria: Art. 27.; NOM-
141-SEMARNAT-2003; Ley Estatal de
Desarrollo y Fomento Minero de
Durango.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 15 fracc.
I, 47, 47 BIS, 49, 44

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 147, 147
BIS, 151, 155, 156, 156 BIS.

Ley de Mineria: Art. 27, 61-63.



MIN 5

MIN 6

MIN 7

MIN 8

MIN 9

mitigar los efectos adversos al
ambiente.

El trazo de las brechas debera
minimizar distancia respecto de las ya
construidas.

El disefio debe minimizar la
fragmentacion del paisaje y conservar
la fauna y flora del sitio.

Prohibido verter residuos en suelo,
subsuelo o cuerpos de agua. Ademas,
los residuos generados deben estar
sujetos a un plan de manejo.

Construccion de barrera fisica
impermeable cerca de cuerpos de
agua.

Rescate de flora y fauna antes de
construir brechas y caminos; y sobre el
proyecto minero propiamente.

garantizar un cierre seguro. Este se
fundamenta en la "Ley Minera".

El trazo de brechas o caminos induce
a la fragmentacion del paisaje,
perdida de cobertura vegetal y tiene
impactos en la fauna silvestre. Es
beneficioso reducir la distancia entre
nuevas brechas y las ya construidas
(Fraga et al., 2022; Roy et al., 2022)

Viabilidad de flora y fauna depende
de vegetacion continua, por lo que la
fragmentacion lleva consigo
consecuencias negativas para ésta
(Fraga et al., 2022).

Los residuos mineros inducen a la
contaminacion del suelo, subsuelo y
cuerpos de agua. Ademas de los
efectos negativos en la salud humana
(Sahu y Dash, 2011).

Evitar arrastre de material particulado
preserva los cuerpos de agua y no
promueve su contaminacion (Allan,
1995).

El rescate y reubicacion de flora y
fauna antes de la construccion de
infraestructura reduce el desceso de
flora y fauna y facilita su reubicacion
en habitats adecuados (Thompson y
Thompson, 2015).
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 15 fracc.
[, 44, 47, 47 BIS, 49; NOM-120-
SEMARNAT-2011

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 15 fracc.

I, 44, 47, 47 BIS, 49; Ley General de
Vida Silvestre: Art. 4, 18.

Ley General para la Prevencién y
Gestion Integral de los Residuos; Art.
17, 21 fracc. IV, 31, 33, 42, 46, 67,

Ley General para la Prevenciéon y
Gestidn Integral de los Residuos; Art.
17, 21 fracc. IV

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente: 79; Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 38; NOM-120-
SEMARNAT-2011



MIN 10

MIN 11

MIN 12

MIN 13

MIN14

Considerar la colocacién de cercos de
proteccién para evitar que la fauna
silvestre ingrese a las areas mineras.

La capa superficial del suelo vegetal
sera recuperada con el material
removido sin mezclarse, para utilizarlo
en actividades de restauracion
posterior.

Revisién y mantenimiento periédico de
magquinaria y vehiculos para evitar
emisiones contaminantes.

Aplicar supresores de polvo en
caminos y areas de trabajo durante
exploracion, explotacion y beneficio
minero para disminuir emisiones.

Controlar y minimizar las emisiones de
ruido, vibraciones, energia térmica, luz
intrusa, olores y contaminacién visual
del sector minero.

Los cercos previenen el ingreso de
fauna silvestre a areas de riesgo, asi
como se ha documentado para
carreteras (van der Ree et al., 2015).

La capa superior del suelo constituye
el sostén biolégico del desarrollo para
la vegetacién y su resguardo para la
posterior rehabilitacién del lugar se
debe considerar (Tibbett, 2024).

El mantenimiento de maquinaria y
vehiculos previene las emisiones
contaminantes provocadas por el
desgaste del equipo (Dziubak y
Dziubak, 2022).

La disminucién de emisiones a través
de supresores de polvo es importante
para evitar los efectos en las
afectaciones de actividades
productivas; el ambiente y la salud
(Valenzuela T. et al., 2014).

El ruido excesivo afecta la salud
humana y fauna local (Shannon et al.,
2015).
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Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Protecciéon al Ambiente: Art. 78 BIS;
Ley General de Vida Silvestre: Art. 19;
Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente en materia de Impacto
Ambiental: Art. 51 Fracc. Il

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente: Art. 1, ; Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art. 135, 144 fracc. llI;
Ley de Mineria: Art. 27 fracc. XX, 61;
NOM-120-SEMARNAT-2011

Ley General Para la Prevenciéon y
Gestion Integral de los Residuos: Art.
31, 33, 42, 67; Ley de Mineria: Art. 29
fraccs. VIII, IX, X, XIII, XIV, XV; NOM-
120-SEMARNAT-2011

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 111,
Fracc. VII, 112 Fracc. VI, 133, 156 BIS,
159 BIS; NOM-043-SEMARNAT-1993;
NOM-025-SSA1-1993

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente; Art. 1, 8
fracc. VII, 155,156, 156 BIS, NOM-
081-SEMARNAT-1994



CLAVE

PEC 1

PEC 2

PEC 3

PEC 4

CRITERIO

Las actividades pecuarias en zonas
inundables o vulnerables a inundacion,
cercanas a rios, arroyos, o cualquier
cuerpo de agua inundable, no deberian
alterar los flujos del agua.

Los nuevos proyectos pecuarios
extensivos deben implementar
sistemas silvopastoriles.

Implementar técnicas agroecoldgicas a
los procesos de fertilizaciéon del suelo,
en aquellos sitios degradados y con
baja en nutrientes, donde la actividad
pecuaria se desarrolla.

Establecer sistemas de manejo
holistico o pastoreo con rotacién y
contemplar tiempos de descanso que
permitan el mantenimiento y
recuperacion de la estructura natural
de la vegetacion.

PECUARIO
SUSTENTO TECNICO

Las zonas riberefas regulan el flujo
hidrico y actian como barreras
naturales ante inundaciones. Las
practicas pecuarias intensivas en
estas areas pueden provocar erosion,
contaminacion y alterar la dinamica
natural del agua (Roque Aguilar,
2017).

Los sistemas silvopastoriles
aumentan la productividad, la
infiltracion de agua, la cobertura
vegetal y la biodiversidad, ademas de
disminuir la erosion y el estrés térmico
en el ganado (Milera, 2013).

El uso de biofertilizantes, compostas y
practicas conservacionistas mejora la
estructura del suelo, su fertilidad y
retencion de humedad, favoreciendo
el restablecimiento ecoldgico en sitios
degradados por sobrepastoreo
(Mishra et al., 2022).

Los sistemas de pastoreo en rotacion
permiten que la vegetacion se
recupere, se mantenga la cobertura
del suelo, se reduzca la compactacion
y se mejora la calidad forrajera del
ecosistema (Fernandez Rebollo,
2013).
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FUNDAMENTO LEGAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 88

Ley de Regulacion de Pastizales del
Estado de Durango: Art: 155

Ley de Regulacion de Pastizales del
Estado de Durango

Ley de Regulacién de Pastizales del
Estado de Durango: Art. 1, 2y 3; Ley
Ganadera para el estado de Durango:
Art. 149, 151, 153, 156; Ley de
Desarrollo Rural Sustentable: Art. 164.



PEC 5

PEC 6

PEC 7

PEC 8

Disminuir la carga animal cuando el
coeficiente en agostaderos definido por
COTECOCA lo exceda. Mantener con
el 60% de la biomasa vegetal
disponible, y el otro 40% para
rehabilitacién. Colocar una cerca en el
territorio sujeto a rehabilitacién, con
énfasis en zonas riparias, canadas,
pendientes >10% y habitats de aves
rapaces.

Prohibir el vertimiento de desechos o
aguas utilizadas en la sanidad animal a
cuerpos de agua.

Para el desarrollo de proyectos
avicolas, la localizacion de la unidad
de produccion (UP) debe propiciar su
aislamiento sanitario, estando alejada
en un rango de al menos tres km entre
ésta y cualquier otra UP, plantas de
alimento, plantas de sacrificio o
rastros, procesadoras de pollinaza o
gallinaza, tiraderos de basura,
asentamientos humanos.

Los cuerpos de agua usados como
abrevaderos, asi como las corrientes
de agua deberan tener instalaciones
adecuadas (construccion de puentes
con mamposteria o depésitos de agua
utilizando acero galvanizado revestido

El sobrepastoreo degrada la cobertura
vegetal, compacta el suelo y afecta la
recarga hidrica. Ajustar la carga
animal al coeficiente de capacidad de
carga mejora la resiliencia del pastizal
y permite la regeneracion natural
(Horacio, 2010).

El vertido de aguas residuales o de
limpieza animal en cuerpos de agua
puede causar eutrofizacion,
proliferacion de patégenos y
afectacion a fauna acuaticay a la
calidad del recurso hidrico (Luque
Lépez, 2019).

Mantener una distancia entre
unidades de produccion previene el
riesgo de transmision de
enfermedades entre estas (Moran
Pincay, 2022).

La instalacion de infraestructura
adecuada en cuerpos y corrientes de
agua para abrevaderos reduce la
erosion y compactacion del suelo, y
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Ley de Desarrollo Rural Sustentable:
Art. 164, 166; Ley de Regulacién de
Pastizales del Estado de Durango: Art.
8y6

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 88

Ley Ganadera del Estado de Durango:
Art. 111-114, 164 166

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 15; Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable: Art 117; Ley de Aguas
Nacionales: Art.88



PEC 9

PEC 10

PEC 11

PEC 12

con mamposteria) para garantizar un
acceso controlado del ganado que
evite la erosion, la compactacion y que
favorezca el mantenimiento de la
vegetacion del borde.

Evitar sembrar pastos exéticos en los
pastizales naturales e inducidos.

Evitar la actividad pecuaria en zonas
aledanas (un km a la redonda) a los
desarrollos turisticos y habitacionales.

Promover el control de parasitos y
enfermedades con garrapaticidas y
otros quimicos en sitios adecuados
segun autoridad competente.

Establecer pastizales naturales en
areas de agostaderos para
alimentacion animal o recuperacion de
zonas erosionadas.

asegura la vegetacion riberefia (Celi
Gbémez y Moreno Corrales, 2022).

La introduccion de especies exoticas
provoca alto impacto negativo en la
biodiversidad nativa (Capdevilla-
Arguelles et al., 2013).

La actividad pecuaria cerca de
desarrollos turisticos y habitacionales
genera contaminacién, lo que conlleva
a problemas sanitarios (Mendoza et
al., 2020).

El vaciado periddico de banaderos de
inmersidn con productos toxicos es
problematico ambientalmente por
acumulacion en suelos cercanos y
toxicidad.

Pastoreo extensivo en pastos
naturales devuelve fertilidad del suelo
a corto plazo (Fernandez Rebollo,
2013).
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Ley General de Vida Silvestre: Art.
27BIS, 27 BIS(1;

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 15;
Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente en materia de OE: Art. 22
Fracc. Il y 23 Fracc. Il

Ley Ganadera del Estado de Durango:
Art. 3 Fracc. XVI, 6, 10 Fracc. lll y VI,
11 Fracc. XXIII, XXIV, XXVIII y XXXVI.
15 Fracc. Il, Capitulo Il de los
inspectores de ganado.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente: Art. 99 Fracc.
VI; Ley de Desarrollo Rural
Sustentable: Art. 88



IV.4 Elaboracion de las fichas sintéticas de las UGA.

La informacion técnica de cada UGA fue integrada de manera sintética en una ficha bajo el disefio
sugerido en los Términos de Referencia para la elaboracion de Ordenamientos Ecolégicos
Locales Participativos (SEMARNAT, 2023).

Politica Proteccion
UGA 01. APRN Rios y Montainas de la

Comarca Lagunera

Superficie 81,952.28 Ha.

Localidades 12 .
Poblacion total: 499 habitantes
Suelos Litosol, Fluvisol, Regosql,
Xerosol,Yermosol, Rendzima
Cota de elevacion Maxima: 2,811 msnm
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Minima: 1,133 msnm

Matorral rosetofilo 68.72%
Chaparral 16.85 %
Matorral microfilo 7.98 %

Uso de suelo y vegetacién
predominante

Cuerpos de agua Rio Nazas 29.07 km
Aptitudes Uso dominante
Proteccion Proteccion

Usos compatibles Usos incompatibles

N/A N/A

Lineamiento

Aplicar el Decreto y el Programa de Manejo del Area de Proteccién de Recursos
Naturales Rios y Montafas de la Comarca Lagunera.

Estrategias

N/A

Criterios de regulacion ecoldgica

N/A
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UGA 02. Vicente Suarez

Aprovechamiento

FOle! sustentable

8,009.95 Ha

Superficie

Localidades

Poblacion total: 452 Habitantes

Suelos

Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,549 msnm
Minima:1316 msnm

Vegetacion secundaria de matorral micréfilo

Uso de suelo y vegetacion 34.23%
predominante Matorral micréfilo 25.94 %
Agricultura 24.82
Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Agricultura, industria, energia Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS
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Lineamiento

Consolidar las actividades agricolas, pecuarias mediante la adopcion de practicas
sostenibles, promoviendo la conservacion de los recursos hidricos y la fertilidad del suelo
ademas de fortalecer el desarrollo socioeconémico de las localidades presentes en la
UGA.

Estrategias

AGRO1; AGR03; AGR04; AGR05; AGR06; AGR07; AGR10; AGR11; AGR_PECO01;
BIO11; BIO12

Criterios de regulacion ecolégica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 1, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 11, CEP 12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10,
ECOT 11, ECOT 12,

ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 6, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13,
MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9, PEC 11, PEC 12

280




UGA 03. Zona de aprovechamiento
Sierra La India

Aprovechamiento

Politica sustentable

369.70 Ha

Superficie

Localidades

Poblacion total: 3 habitantes

Suelos

Litosol, Regosol, Xerosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,959 msnm
Minima: 1,302 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Matorral Rosetofilo 96.04%
Agricultura 3.34 %
Desprovisto de vegetacion 0.61%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Mineria Mineria
Usos compatibles Usos incompatibles
MIN AGR, CEP, CONS, ECOT, ENE, IND, PEC
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Lineamiento

Promover el aprovechamiento de los minerales y materiales pétreos con criterios de
sustentabilidad, minimizando, mitigando o compensando los impactos ambientales
negativos.

Estrategias

MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; MINO5; MINO6; MINO7; MINOS; MINO9; MIN10;
ENE_MIN_IND_ECOTO01; ENE_MIN_IND_ECOT02; IND_MINO1; INDMINO2

Criterios de regulacién ecolégica

MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13, MIN 14
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Politica Conservacion
UGA 04. Poligono Norte Sierra del

Rosario

Superficie 4,048.49 Ha

. 0
Localidades Poblacioén total: 0 Habitantes
Suelos Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol

Maxima: 2,239 msnm
Minima: 1,347 msnm
Matorral rosetofilo 77.17%
Chaparral 16.15%
Matorral micrdfilo 4.56 %

Cota de elevacion

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Conservacion, ecoturismo Conservacion
Usos compatibles Usos incompatibles
CONS, ECOT AGR, CEP, ENE, IND, MIN, PEC
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Lineamiento

Conservar el 100% de la cobertura de chaparral y matorral rosetéfilo presentes en la
UGA, impulsando esquemas de pago por servicios ambientales por conservacién de la
biodiversidad.

Estrategias

BIOO1; BIO02; BIOO3; BIOO5; BIO06; BIOO7; BIOOS; BIOOY; BIO10; BIO11:
CONS_BIO01; CONS_BIO02; CONS_BIO04; CONS_BIO05

Criterios de regulacién ecolégica

BIO 1, BIO 3, BIO 4, BIO 8, BIO 9, BIO 11, BIO 12, BIO 13, BIO 14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 10, ECOT 11, ECOT 12
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UGA 05. Vallecillos

Politica Restauracion

Superficie 8,778.67 Ha

Localidades

Poblacion total: 2 habitantes

Suelos

Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,542 msnm
Minima:1,177 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Matorral microfilo 70.40%
Matorral rosetofilo 25.44
Agricultura 3.75 %

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Conservacion, Agricultura Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CONS, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CEP
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Lineamiento

Promover la restauracion en por lo menos el 50% de las areas degradadas presentes en
la UGA para incrementar el porcentaje de cobertura natural, reducir los procesos de
deterioro y mejorar la conectividad paisajistica, ademas de fomentar la adopcién de
practicas sustentables en las areas agropecuarias.

Estrategias

RESTO01; REST02; RESTBIOO01

Criterios de regulacién ecolégica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8

BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 5, BIO 6, BIO 8, BIO 9, BIO 10, BIO 11, BIO 12, BIO
13, BIO 14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10,
ECOT 11, ECOT 12,

ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 6, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 13,
IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 2, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN
13, MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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Aprovechamiento
Politica P

UGA 06. Zona de aprovechamiento sustentable
Norte del Rio Nazas

Superficie 20,273.86 Ha

Localidades 86
Poblacion total: 9,524 habitantes
Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol,
Suelos

Yermosol
Maxima: 1,364 msnm
Minima: 1,124 msnm

Cota de elevacion

Agricultura 50.47%
Uso de suelo y vegetacion Matorral micréfilo 22.88%
predominante Vegetacion secundaria de matorral
microfilo 16.57%
Cuerpos de agua Rio Nazas 0.38 km
Aptitudes Uso dominante
Industrial, Energia, Agricultura Agricultura, Industrial
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Usos compatibles Usos incompatibles

AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS

Lineamiento

Aprovechar de forma sustentable las areas con aptitud alta de todos los sectores
productivos, promoviendo la gestién responsable de los recursos hidricos, la
conservacion del suelo y la integridad ecolégica. Ademas, se debera priorizar el
fortalecimiento de las localidades presentes en la UGA.

Estrategias

AGRO1; AGR03; AGR04; AGR05; AGR06; AGR0O7; AGR10; AGR11; AGR_PECO01;
BIO11; BIO12; ENERO1; ENERO2; ENERO3; ENER04; ENEROS5;
ENE_MIN_IND_ECOTO1; ENE_MIN_IND_ECOTO02; INDO1; INDO2; INDO3; IND0O4;
IND_MINO1; IND_MINO2

Criterios de regulacion ecoldgica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8

CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP
12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10,
ECOT 11, ECOT 12, ECOT 13

, ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 8, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN
13, MIN 14

PEC 1, PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 6, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11,
PEC 12
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UGA 07. Mina El Sarnoso

Aprovechamiento

FOl! sustentable

Superficie 148.66 Ha

Localidades

Poblacion total: O habitantes

Suelos

Litosol, Fluvisol, Regosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,912 msnm
Minima: 1,210 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Matorral rosetofilo 73.70 %
Sin vegetacion aparente 39.10%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Mineria Mineria
Usos compatibles Usos incompatibles
MIN AGR, CEP, CONS, ECOT, ENE, IND, PEC
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Lineamiento

Consolidar el aprovechamiento de materiales pétreos con criterios de sustentabilidad,
minimizando, mitigando o compensando los impactos ambientales negativos, realizando
una gestién integral de los residuos de manejo especial.

Estrategias

MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; MINO5; MINO6; MINO7; MINOS: MINO9; MIN10;
ENE_MIN_IND_ECOTO1; ENE_MIN_IND_ECOTO02; IND_MINO1; INDMINO2

Criterios de regulacion ecolégica

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 8, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN
13, MIN 14
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UGA 08. Zona de aprovechamiento de
materiales pétreos Sierra Hermosa

Aprovechamiento

Felis sustentable

109.05 Ha

Superficie

. 0
Localidades Poblacion total: 0 habitantes
Suelos Litosol, Fluvisol

Cota de elevacion

Maxima: 1,612 msnm
Minima:1,192 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Matorral rosetofilo 74.41 %
Desprovisto de vegetacion 25.59 %

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Mineria Mineria
Usos compatibles Usos incompatibles
MIN AGR, CEP, CONS, ECOT, ENE, IND, PEC
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Lineamiento

Fomentar el aprovechamiento de materiales pétreos con criterios de sustentabilidad,
minimizando, mitigando o compensando los impactos ambientales negativos, realizando
una gestién integral de los residuos de manejo especial.

Estrategias

MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; MINO5; MINO6; MINO7; MINOS; MINO9; MIN10;
ENE_MIN_IND_ECOTO01; ENE_MIN_IND_ECOT02; IND_MINO1; INDMINO2

Criterios de regulacién ecolégica

MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 8, MIN 9, MIN 11, MIN 12, MIN 13, MIN 14
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UGA 09. La Mina

Aprovechamiento

FOl! sustentable

Superficie 1,185.89 Ha

Localidades °
Poblacion total: 2,874 habitantes
Suelos Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,271 msnm
Minima:1120 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Agricultura 35.39%
Matorral micréfilo 35.18%
Vegetacion secundaria de matorral micréfilo

23.05%
Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Mineria, agricultura Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS
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Lineamiento

Fomentar el aprovechamiento sustentable de las areas con aptitud alta de los sectores
productivos, promoviendo una gestion responsable de los recursos hidricos, la
conservacion del suelo, la adopcion de técnicas agropecuarias respetuosas con el medio
ambiente y la diversificacion de actividades productivas, ademas de consolidar las
localidades presentes en la UGA.

Estrategias

AGRO1; AGR03; AGR04; AGR05; AGR06; AGR07; AGR10; AGR11; AGR_PECO01;
BIO11; BIO12

Criterios de regulacion ecolégica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 10, CEP 12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10,
ECOT 11, ECOT 12, ECOT 13

ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IN 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13,
MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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Politica N/A
UGA 10. La Goma - Juan E. Garcia

Superficie 212.17 Ha

Localidades °
Poblacion total: 2,874 habitantes
Suelos Xerosol

Maxima:1,162 msnm

Cota de elevacion Minima: 1,140 msnm

Uso de suelo y vegetacion Agricultura 53.13%
predominante Asentamientos humanos 46.86%
Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Uso urbano Uso urbano
Usos compatibles Usos incompatibles
N/A N/A

Lineamiento
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N/A

Estrategias

N/A

Criterios de regulacién ecolégica

CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 8, CEP 9, CEP 10, CEP 12, CEP 13
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Politica N/A
UGA 11. Leon Guzman

Superficie 242.80 Ha

Localidades Poblacion total: 3,862 habitantes

Suelos Litosol, Xerosol, Yermosol
Maxima: 1,181 msnm
Minima: 1,132 msnm

Agricultura 46.33%

Asentamientos humanos 41.79 %

Matorral rosetdfilo 11.88 %

Cota de elevacion

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Uso urbano Uso urbano

Usos compatibles Usos incompatibles

N/A N/A
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Lineamiento

N/A

Estrategias

N/A

Criterios de regulacion ecolégica

CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 8, CEP 9, CEP 10, CEP 12, CEP 13
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UGA 12. Cerro Alto

Politica Conservacion

Superficie

2,803.92 Ha

Localidades

Poblacion total:0 habitantes

Suelos

Litosol, Regosol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,618 msnm
Minima: 1,137 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Matorral rosetofilo 92.26%
Vegetacién secundaria de matorral
microfilo 7.65%
Agricultura 0.09 %

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Conservacion, ecoturismo, mineria Conservacion

Usos compatibles

Usos incompatibles

CONS, ECOT, MIN

AGR, CEP, ENE, IND, PEC
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Lineamiento

Conservar al menos el 80% de la cobertura natural (matorrales micréfilo y rosetofilo) de
la UGA. Mantener la biodiversidad, los servicios ambientales, asi como la conectividad
ecologica. Fomentar el aprovechamiento de materiales pétreos con criterios de
sustentabilidad, minimizando, mitigando o compensando los impactos ambientales
negativos, realizando una gestién integral de los residuos de manejo especial.

Estrategias

BIO01; BIO02; BIO03; BIO05; BIO06; BIO07; BIOOS; BIO09; BIO10; BIO11;
CONS_BIO01; CONS_BIO02; CONS_BIO04; CONS_BIO05

MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; MINOS; MINO6; MINO7; MINO8; MINO9; MIN10;
ENE_MIN_IND_ECOTO01; ENE_MIN_IND_ECOTO02; IND_MINO1; INDMINO2

Criterios de regulacion ecoldgica

BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 6, BIO 7, BIO 8, BIO 9, BIO 10, BIO 11, BIO 12, BIO
13, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 10, ECOT 11, ECOT 12

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 8, MIN 9, MIN 11, MIN 12, MIN 13, MIN
14
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UGA 13. Zona agricola Dolores

Aprovechamiento

Politica
sustentable

Superficie 1,886.73 Ha

Localidades

7
Poblacion total:681 habitantes

Suelos

Litosol, Regosol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,277 msnm
Minima:1,119 msnm

Uso de suelo y vegetacion predominante

Agricultura 45.50 %
Vegetacion secundaria de matorral micréfilo
36.15%
Matorral rosetéfilo 16.86 %

Cuerpos de agua

No aplica

Aptitudes Uso dominante
Agricultura, industrial, energia, pecuario, .
& L gla, p Agricultura
mineria

Usos compatibles

Usos incompatibles

AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC

CONS
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Lineamiento

Consolidar las actividades agricolas y pecuarias en la zona bajo criterios de sustentabilidad,
gestionando de manera adecuada los recursos hidricos y conservando la fertilidad del suelo.
Fomentar la diversificacién productiva para los otros sectores que presenten aptitud alta en la
UGA a través de précticas sustentables.

Estrategias

AGRO1; AGR0O3; AGR04; AGRO5; AGRO6; AGRO7; AGR10; AGR11; AGR_PECO01; BIO11, BIO12

MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; MINO5; MINO6; MINO7; MINO8; MINO9; MIN10;
ENE_MIN_IND_ECOTO1; ENE_MIN_IND_ECOTO02; IND_MINO1; INDMINO2

Criterios de regulacion ecolégica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP 12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10, ECOT 11,
ECOT 12,

ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND1,IND2,IND3,IND4,INDS,IND6,IND7,INDS, INDO, IND 10, IND 11, IND 12, IND 13, IND
14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 8, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13,
MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC4, PEC5, PEC7, PEC8, PEC9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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UGA 14. Ciudad Lerdo

Politica N/A

Superficie

2,515.18 Ha

Localidades !
Poblacion total: 96,272 habitantes
Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol,
Suelos

Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,269 msnm
Minima: 1,123 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Asentamientos humanos 66.36%
Agricultura 25.14 %
Sin vegetacion aparente 3.77%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Uso urbano Uso urbano

Usos compatibles Usos incompatibles

N/A N/A
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Lineamiento

N/A

Estrategias

N/A

Criterios de regulacion ecolégica

CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6 CEP 8, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP 12,
CEP 13
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UGA 15. Rio Nazas

Politica Restauracion

Superficie 394.41 Ha

Localidades

Poblaciodn total: 1 Habitante

Suelos

Litosol, Fluvisol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,178 msnm
Minima:1,121 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Agricultura 69.29%
Sin vegetacion aparente 30.61%
Matorral rosetofilo 0.13 %

Cuerpos de agua

Rio Nazas 30.17 km

Aptitudes

Uso dominante

Conservacion, ecoturismo

Conservacion

Usos compatibles

Usos incompatibles

CONS, ECOT

AGR, CEP, ENE, IND, MIN, PEC




Lineamiento

Promover acciones de restauracion ecoldgica en el Rio Nazas y fomentar la existencia
de un caudal ecolégico que permita el restablecimiento de las condiciones naturales del
rio.

Estrategia

RESTO01; REST02; RESTBIOO01

Criterios de regulacién ecolégica

BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 6, BIO 7, BIO 8, BIO 10, BIO 11, BIO 12, BIO 13, BIO
14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10, ECOT 11,
ECOT 12,

ENE 9, IND 16
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UGA 16. Poligono Sur Sierra El Rosario

Politica Proteccion

Superficie 6,220 Ha.

Localidades

Poblacion total:4 habitantes

Litosol, Regosol, Xerosol, Yermosol,

Suelos Rendzina
Cota de elevacion Maxima: 1720 msnm
Minima: 1170

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Matorral rosetofilo 90.39%
Vegetacion secundaria de matorral
rosetofilo 4.14%

Matorral microéfilo 2.85 %

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Conservacion-proteccion, ecoturismo Proteccion

Usos compatibles

Usos incompatibles

CONS, ECOT

AGR, CEP, ENE, IND, MIN, PEC




Lineamiento

Priorizar el decreto de la UGA como Area Natural Protegida de competencia estatal o
municipal para fomentar la conectividad ecologica con el APRN Rios y Montanas de la
Comarca Lagunera. Fomentar el mantenimiento de la biodiversidad a través de
esquemas de pago por servicios ambientales.

Estrategias

BIO02; BIO04; BIO07; BIO10; CONS_BIO01; CONS_BIO02; CONS_BIO03;
CONS_BIO04; CONS_BIO05

Criterios de regulacién ecolégica

BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 6, BIO 7, BIO 8, BIO 9, BIO 10, BIO 11, BIO 12, BIO
13, BIO 14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10,
ECOT 11, ECOT 12
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UGA 17. Valle La Loma

Aprovechamiento

FOl! sustentable

Superficie 4,766.84 Ha

Localidades

24 localidades
Poblacion total:2,120 habitantes

Suelos

Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,299 msnm
Minima: 1,137 msnm

Uso de suelo y vegetacion

Agricultura 54.84%
Vegetacién secundaria de matorral rosetofilo

predominante 16.92%
Matorral Rosetdfilo 15.83%
Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Agricultura, pecuario, industrial Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS
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Lineamiento

Consolidar las actividades agricolas y pecuarias con criterios de sustentabilidad a través
de la gestidon adecuada de los recursos hidricos y la conservacion del suelo. Fomentar el
aprovechamiento sustentable de las areas con aptitud alta de los demas sectores
productivos, promoviendo la implementacion de practicas respetuosas con el medio
ambiente y los recursos naturales. Consolidar las localidades presentes en la UGA.

Estrategias

AGRO1; AGR03; AGR04; AGR05; AGR06; AGR07; AGR10; AGR11; AGR_PECO01;
BIO11; BIO12

Criterios de regulacion ecolégica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8

CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP
12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 10, ECOT 11, ECOT 12,

ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 8, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN
13, MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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UGA 18. La Loma

Politica N/A

167.39 Ha

Superficie

Localidades

Poblacion total:4,253 habitantes

Suelos

Fluvisol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,165 msnm
Minima: 1,149 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Asentamientos humanos 58.29%
Agricultura 37.80%
Vegetacién secundaria de matorral
microfilo 3.91%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Uso urbano Uso urbano

Usos compatibles Usos incompatibles

N/A N/A
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Lineamiento

N/A

Estrategias

N/A

Criterios de regulacion ecolégica

CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 8, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP
12, CEP 13
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UGA 19. Sierra Espana

Politica Conservacion

Superficie 24,124.40 Ha

. 0
Localidades Poblacion total 0 Habitantes:
Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol,
Suelos

Yermosol, Vertisol

Cota de elevacion

Maxima: 2,056 msnm
Minima: 1,141 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Matorral Rosetoéfilo 88.72%
Matorral micréfilo 4.50 %
Vegetacion secundaria de matorral micréfilo

4.12%
Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Conservacion, ecoturismo, Energia Conservacion

Usos compatibles

Usos incompatibles

CONS, ECOT, ENE

AGR, CEP, IND, MIN, PEC
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Lineamiento

Conservar al menos el 90% de la cobertura natural presente en la UGA (matorrales
microfilo y rosetofilo). Mantener la conectividad ecoldgica, asi como la biodiversidad y los
servicios ecosistémicos.

Estrategias

BIO01; BIO02; BIO03; BIO05; BIO06; BIOO7; BIO08; BIO09; BIO10; BIO11;
CONS_BIO01; CONS_BIO02; CONS_BIO04; CONS_BIO05

Criterios de regulacién ecolégica

BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 6, BIO 7, BIO 8, BIO 9, BIO 10, BIO 11, BIO 12, BIO
13, BIO 14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10,
ECOT 11, ECOT 12

ENE 9, IND 16
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UGA 20. Zona de aprovechamiento Sur

del Rio Nazas

Aprovechamiento

Felis sustentable

Superficie

1,464.48 Ha

Localidades

16
Poblacion total: 883 habitantes

Suelos

Litosol, Fluvisol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,262 msnm
Minima: 1,117 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Agricultura 60.95%
Vegetacion secundaria de matorral
microéfilo 29.74
Matorral rosetéfilo 6.81%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Agricultura, Industrial, energia Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS
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Lineamiento

Consolidar las actividades agropecuarias en la UGA con una gestion de los recursos
hidricos y la adopcién de practicas respetuosas con el medio ambiente y los recursos
naturales. Fomentar el aprovechamiento sustentable de las zonas con aptitud alta para
los demas sectores productivos con criterios de sustentabilidad. Consolidar Aprovechar
de forma sustentable las areas con aptitud alta de todos los sectores productivos.
Ademas, se debera priorizar la consolidacién de las localidades presentes en la UGA.

Estrategias

AGRO1; AGR03; AGR04; AGR05; AGR06; AGR0O7; AGR10; AGR11; AGR_PECO01;
BIO11; BIO12; ENERO1; ENER02; ENERO3; ENERO4; ENEROS;
ENE_MIN_IND_ECOTO01; ENE_MIN_IND_ECOTO02; INDO1; INDO2; INDO3; INDO4;
IND_MINO1; IND_MINO2

Criterios de regulacion ecoldgica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 11, ECOT 12,

ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 6, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 8, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN
13, MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12

316



Politica N/A
UGA 21. El Huarache - Ciudad Juarez

Superficie 1,819.70 Ha

Localidades 42
Poblacion total: 23,269 habitantes
Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol,
Suelos

Yermosol
Maxima: 1,270 msnm
Minima: 1,115 msnm
Asentamientos humanos 48.76%
Agricultura 38.05%
Matorral rosetdfilo 8.27%

Cota de elevacion

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Uso urbano Uso urbano

Usos compatibles Usos incompatibles

N/A N/A
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Lineamiento

N/A

Estrategias

N/A

Criterios de regulacion ecolégica

CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 8, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP
12, CEP 13
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Politica Aprovechamiento

UGA 22. Zona de aprovechamiento Las sustentable
Cuevas - Ciudad Juarez

Superficie 1,023.48 Ha

. 4
Localidades Poblacion total: 17 habitantes
Suelos Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol
Cota de elevacion Me’ixima: 1,320 msnm
Minima: 1,134 msnm
Agricultura 42.22%
Uso de suelo y vegetacion Vegetacion secundaria de matorral
predominante microfilo 34.08%
Matorral rosetofilo 22.44%
Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Industrial, energia, agricultura Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS
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Lineamiento

Consolidar las actividades agricolas, pecuarias y mineras que se desarrollan en la UGA
y fomentar que se incorporen criterios de sustentabilidad, como la gestion de los recursos
hidricos, la conservacion del suelo y la restauracion de areas impactadas por dichas
actividades. Promover el aprovechamiento sustentable y la diversificacion productiva a
través del desarrollo de sectores productivos con aptitud alta en la UGA

Estrategias

AGRO1; AGR03; AGR04; AGR05; AGR06; AGR07; AGR10; AGR11; AGR_PECO01;
BIO11; BIO12

Criterios de regulacion ecoldgica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 11, CEP 12, CEP 13
ECOT 2, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10, ECOT 11, ECOT 12,
, ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13,
MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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Politica Aprovechamiento

UGA 23. Zona de aprovechamiento sustentable
Carlos Real

Superficie 478.62 Ha

Localidades 3
Poblacion total: 10 Habitantes
Suelos Litosol, Fluvisol, Xerosol, Yermosol

Maxima: 1,281 msnm
Minima:1,114 msnm
Vegetacion secundaria de matorral

Cota de elevacion

Uso de suelo y vegetacion microfilo 38.19%
predominante Agricultura 32.36%
Matorral rosetofilo 28.47%
Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Industrial, energia, agricultura Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS

321



Lineamiento

Fomentar que las actividades agricolas, pecuarias y de otros sectores productivos se
fortalezcan mediante la adopcién de practicas mas sostenibles, gestionando de manera
adecuada los recursos hidricos y manteniendo la fertilidad del suelo. Fomentar el
aprovechamiento sustentable y la diversificacion de actividades econémicas mediante el
impulso de sectores productivos con aptitud alta en la UGA, asegurando la compatibilidad
entre la capacidad de carga y la integridad ecoldgica.

Estrategias

AGRO1; AGR03; AGR04; AGR05; AGR06; AGR0O7; AGR10; AGR11; AGR_PECO01;
BIO11; BIO12

Criterios de regulacion ecoldgica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 3, CEP 4, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 11, ECOT 12,

ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13,
MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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Politica Aprovechamiento

UGA 24. Aprovechamiento de sustentable
materiales Rio Nazas

Superficie 155.51 Ha

. 0
Localidades Poblacion total:0 habitantes
Suelos Fluvisol

Maxima: 1,133 msnm
Minima: 1,121 msnm
Sin vegetacién aparente 98.77%
Asentamientos humanos 0.86%

Cota de elevacion

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Agricultura 0.37%
Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Mineria, industrial Mineria
Usos compatibles Usos incompatibles
IND, MIN AGR, CEP, CONS, ECOT, ENE, PEC
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Lineamiento

Consolidar el aprovechamiento de materiales pétreos incorporando criterios de
sustentabilidad, minimizando, mitigando o compensando los impactos ambientales
negativos, realizando una gestioén integral de los residuos de manejo especial. Promover
la restauracion ecoldgica en las areas impactadas por el aprovechamiento de materiales.

Estrategias

MINO1; MINO2; MINO3; MINO4; MINO5; MINO6; MINO7; MINO8 ; MINO9; MIN10;
IND_MINO1; INDMINO2

Criterios de regulacion ecolégica

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13,
MIN 14
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UGA 25. Cainon Chocolate

Politica Restauracion

Superficie 1,614.27 Ha

Localidades

1
Poblacion total: 16 habitantes

Suelos

Litosol, Regosol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,414 msnm
Minima:1,243 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Vegetacion secundaria de matorral
rosetofilo 72.28%
Matorral Rosetofilo 25.83%
Pastizal inducido 1.89%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Agricultura Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS
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Lineamiento

Restaurar al menos el 50% de la superficie degradada dentro de la UGA. Implementar
acciones encaminadas a aumentar la cobertura natural, mejorar la conectividad
paisajistica, reducir los procesos de erosién y disminuir las fuentes de presion sobre los

ecosistemas.

Estrategias

RESTO01; REST02; RESTBIOO01

Criterios de regulacién ecolégica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 3, CEP 4, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 12, CEP 13
ECOT 1, ECOT 2, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9
ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 6, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 2, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN
13, MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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UGA 26. Sierra El Jagiiey

Politica Proteccion

Superficie 12,162.26 Ha

Localidades 0
Poblacion total:0 Habitantes
Suelos Litosol, Regosol, Xerosol, Yermosol, Vertisol

Cota de elevacion

Maxima: 1,924 msnm
Minima:1,213 msnm

Uso de suelo y vegetacidon predominante

Matorral rosetéfilo 89.95%
Matorral micréfilo 4.42%
Vegetacion secundaria de matorral rosetéfilo
2.28%

Cuerpos de agua

No aplica

Aptitudes

Uso dominante

Conservacion, ecoturismo

Conservacion

Usos compatibles

Usos incompatibles

CONS, ECOT

AGR, CEP, ENE, IND, MIN, PEC
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Lineamiento

Fomentar el decreto de la UGA como Area Natural Protegida de competencia estatal o municipal
para fomentar la conectividad ecolégica entre el APRN Rios y Montanas de la Comarca Lagunera
y la Reserva Ecoldgica Municipal Sierra y Caiidn de Jimulco. Fomentar el mantenimiento de la
biodiversidad a través de esquemas de pago por servicios ambientales.

Estrategias

BIO02; BIO04; BIOO7; BIO10; CONS_BIOO1; CONS_BIO02; CONS_BIO03; CONS_BIO04;
CONS_BIOO5

Criterios de regulacidén ecolégica

BIO 1, BIO 2, BIO 4, BIO 6, BIO 7, BIO 8, BIO 9, BIO 10, BIO 11, BIO 13, BIO 14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10, ECOT 11

MIN 2
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Politica Restauracion

UGA 27. Canén Las Mangas

Superficie 2,548.31 Ha

. 0
Localidades Poblacion total:0 habitantes
Suelos Litosol, Regosol, Xerosol, Yermosol

Maxima: 1,298 msnm
Minima: 1,195 msnm
Pastizal inducido 87.39 %
Matorral micrdfilo 8.49%
Matorral rosetofilo 4.12

Cota de elevacion

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Conservacion-restauracion Conservacion
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Usos compatibles Usos incompatibles

AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS

Lineamiento

Promover la restauracion de al menos el 50% de los ecosistemas degradados. Fomentar
la recuperacién de la cobertura natural, la fertilidad del suelo, la conectividad paisajistica
y la conservacion de la biodiversidad.

Estrategias

RESTO01; REST02; RESTBIOO01

Criterios de regulacién ecolégica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8

CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4,, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP 12, CEP
13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 10, ECOT 11,

ENE 1, ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 6, ENE 7, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 2, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 8, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN
12, MIN 13, MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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UGA 28. Valle Nazareno

Aprovechamiento

Politica
sustentable

Superficie

11,751.49 Ha

20
Localidades
Poblacion total: 3,366
Suelos Litosol, Fluvisol, Regosol, Yermosol, Vertisol

Cota de elevacion

Maxima: 1,361 msnm
Minima: 1,109 msnm

Uso de suelo y vegetacion predominante

Vegetacion secundaria de matorral micréfilo
49.02%
Agricultura 39.03 %
Matorral rosetéfilo 9.66%

Cuerpos de agua

Rio Aguanaval 29.65 km

Aptitudes

Uso dominante

Agricultura, industria, energia

Agricultura

Usos compatibles

Usos incompatibles
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AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS

Lineamiento

Consolidar las actividades agropecuarias en la UGA, incorporando criterios de sustentabilidad.
Aprovechar de manera sustentable las dreas con aptitud alta para todos los sectores productivos,
impulsando la gestidn integral y responsable de los recursos hidricos, la conservacion del suelo,
asi como el mantenimiento de la integridad ecoldgica. Consolidar las localidades presentes en la
UGA.

Estrategias

AGRO1; AGR0O3; AGR04; AGRO5; AGRO6; AGR0O7; AGR10; AGR11; AGR_PECO01; BIO11, BIO12

Criterios de regulacion ecolégica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP 12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10, ECOT 11,
ECOT 12, ECOT 13

, ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENES5, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND1,IND 2,IND 3,IND4,IND5,IND6,IND 7,IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12, IND 13, IND
14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 8, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13.
MIN 14

PEC1, PEC2, PEC3, PEC4, PECS5, PEC6, PEC7, PEC8, PEC9 PEC 10, PEC11, PEC 12
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Politica Conservacion
UGA 29. Sierra San Lorenzo

Superficie 719.91 Ha

. 0
Localidades Poblacién total:0 habitantes
Suelos Litosol, Regosol, Xerosol

Maxima: 1,561 msnm
Minima: 1,256 msnm
Matorral rosetéfilo 95.48%

Cota de elevacion

Uso de suelo y vegetacion Matorral microfilo 4.15
predominante Vegetacion secundaria de matorral
microfilo 0.38%
Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Conservacion, ecoturismo Conservacion
Usos compatibles Usos incompatibles
CONS, ECOT, ENE, IND AGR, CEP, MIN, PEC
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Lineamiento

Conservar al menos el 90% de la cobertura natural de la UGA (matorrales microfilo y
rosetofilo). Mantener la biodiversidad presente, asi como sus servicios ambientales.
Fomentar la conectividad ecoldgica con el APRN Rios y Montafias de la Comarca

Estrategias

BIOO1; BIO02; BIOO3; BIOO5; BIO06; BIOO7; BIOOS; BIOOY; BIO10; BIO11:
CONS_BIO01; CONS_BIO02; CONS_BIO04; CONS_BIO05

Criterios de regulacién ecolégica

BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 5, BIO 6, BIO 7, BIO 8, BIO 9, BIO 10, BIO 11, BIO 12,
BIO 13, BIO 14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10,
ECOT 11, ECOT 12,

ENE 9, IND 16
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UGA 30. Valle Margarito Machado

Aprovechamiento

FOl! sustentable

Superficie 3,275.28 Ha

Localidades

Poblaciodn total: 1,287 habitantes

Suelos

Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,360 msnm
Minima: 1,177 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Vegetacion secundaria de matorral micréfilo
70.92%
Agricultura 15.01 %
Matorral micréfilo 7.01%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Industria, energia, agricultura Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS
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Lineamiento

Consolidar las actividades agropecuarias mediante la implementacion de practicas mas
sostenibles. Fomentar el aprovechamiento sustentable de las zonas con aptitud alta para
todos los sectores productivos, garantizando la gestién eficiente de los recursos hidricos
y la conservacion del suelo. De manera complementaria, consolidar el desarrollo de las
localidades que se ubican dentro de la UGA.

Estrategias

AGRO1; AGR03; AGR04; AGR05; AGR06; AGR07; AGR10; AGR11; AGR_PECO01;
BIO11; BIO12; ENERO1; ENERO2; ENERO03; ENER04; ENEROS5;
ENE_MIN_IND_ECOTO01; ENE_MIN_IND_ECOTO02; INDO1; INDOZ; INDO3; INDO4;
IND_MINO1; IND_MINO2

Criterios de regulacion ecolégica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 1, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 11, CEP 12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 10,
ECOT 11, ECOT 12,

ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13,
MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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UGA 31. Sierra El Patron

Politica Conservacion

288.22 Ha

Superficie

Localidades

0
Poblacion total: 0 habitantes

Suelos

Litosol, Regosol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,480 msnm
Minima: 1,260 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Matorral rosetofilo 98.64 %
Agricultura 1.11 %
Vegetacién secundaria de matorral
microfilo 0.25%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Conservacion, ecoturismo Conservacion

Usos compatibles

Usos incompatibles

CONS, ECOT, ENE, IND

AGR, CEP, MIN, PEC
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Lineamiento

Conservar al menos el 90% de la cobertura natural de la UGA, correspondiente a matorral
rosetofilo. Mantener la biodiversidad presente y promover sus servicios ambientales.
Fomentar la conectividad ecoldgica con el APRN Rios y Montafias de la Comarca.

Estrategias

BIOO1; BIO02; BIO03; BIO04; BIOO5; BIO06; BIOO7; BIO0S; BIO0Y; BIO10; BIO11;
CONS_BIO01; CONS_BIO02; CONS_BIO04; CONS_BIO05

Criterios de regulacién ecolégica

BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 6, BIO 7, BIO 8, BIO 9, BIO 10, BIO 11, BIO 12, BIO
13, BIO 14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9, ECOT 11,
ECOT 12,

ENE 9, IND 16
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UGA 32. Valle Javier Rojo Gémez

Politica Restauracion

Superficie 5,718.50 Ha

Localidades

1
Poblacion total: 58 habitantes

Suelos

Litosol, Regosol, Xerosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,420 msnm
Minima: 1,232 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Vegetacidon secundaria de matorral
microfilo 69.87%
Matorral rosetofilo 12.96%
Vegetacion secundaria de matorral
rosetofilo 6.74%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Agricultura, industria, mineria, energia Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS
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Lineamiento

Recuperar al menos el 50% de las areas degradadas en la UGA, mediante la
implementacién de obras de restauracién ecologica que permitan el aumento de la
cobertura natural, mejoren la conectividad del paisaje, mejoren la condicion del suelo y
mantengan la biodiversidad. Fomentar la diversificacion productiva a través del desarrollo
de sectores productivos con aptitud alta en la UGA, adoptando criterios de
sustentabilidad.

Estrategia

RESTO1; REST02; RESTBIOO01; INDMINO1; INDMINO2

Criterios de regulacion ecoldgica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 10, CEP 12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 10, ECOT 11, ECOT 12,

ENE 1, ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 6, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 2, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN
13, MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12

340




Politica Aprovechamiento

UGA 33. Zona de aprovechamiento La sustentable
Unién

Superficie 1,011.87 Ha

Localidades 3
Poblacion total:406 habitantes
Litosol, Fluvisol, Regosol, Xerosol,
Suelos

Yermosol, Vertisol
Maxima: 1,253 msnm
Minima: 1,188 msnm

Agricultura 57.58%

Pastizal inducido 24.58%
Sin vegetacion aparente 8.24%

Cota de elevacion

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Agricultura, pecuario Agricultura
Usos compatibles Usos incompatibles
AGR, CEP, ECOT, ENE, IND, MIN, PEC CONS
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Lineamiento

Consolidar las actividades agricolas y pecuarias presentes en la UGA, incorporando
criterios de sustentabilidad. Aprovechar de forma sustentable las areas con aptitud alta
de todos los sectores productivos, promoviendo la gestidon responsable de los recursos
hidricos, la conservacion del suelo y la integridad ecoldgica. Ademas, se debera priorizar
el fortalecimiento de las localidades presentes en la UGA.

Estrategias

AGRO1; AGR03; AGR04; AGR05; AGR06; AGR07; AGR10; AGR11; AGR_PECO01;
BIO11; BIO12

Criterios de regulacion ecoldgica

AGR 1, AGR 2, AGR 3, AGR 4, AGR 5, AGR 6, AGR 7, AGR 8
CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 7, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP 12, CEP 13

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 10, ECOT 11, ECOT 12,

ENE 2, ENE 3, ENE 4, ENE 5, ENE 7, ENE 8, ENE 9

IND 1, IND 2, IND 3, IND 4, IND 5, IND 6, IND 7, IND 8, IND 9, IND 10, IND 11, IND 12,
IND 13, IND 14, IND 15, IND 16

MIN 1, MIN 3, MIN 4, MIN 5, MIN 6, MIN 7, MIN 9, MIN 10, MIN 11, MIN 12, MIN 13,
MIN 14

PEC 2, PEC 3, PEC 4, PEC 5, PEC 7, PEC 8, PEC 9 PEC 10, PEC 11, PEC 12
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UGA 34. Rio Aguanaval

Politica Restauracion

Superficie 72.46 Ha

Localidades

0
Poblacion total: 0 habitantes

Suelos

Fluvisol, Litosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,221 msnm
Minima: 1,186 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Sin vegetacion aparente 53.75%
Matorral rosetofilo 34.58 %
Vegetacion secundaria de matorral
microfilo 8.29%

Cuerpos de agua

Rio Aguanaval 6.72 km

Aptitudes

Uso dominante

Conservacion, ecoturismo

Conservacion

Usos compatibles

Usos incompatibles

CONS, ECOT, ENE, IND

AGR, CEP, MIN, PEC
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Lineamiento

Promover la restauracién ecoldgica en toda la UGA, recuperando las especies, funciones
ecoldgicas y conectividad del ecosistema ripario. Implementar medidas para reducir la
erosion edafica. Evitar la degradacion ecoldgica, la descarga de aguas residuales y de
residuos solidos en la UGA.

Estrategias

RESTO01; REST02; RESTBIOO01

Criterios de regulacién ecolégica

BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 5, BIO 6, BIO 7, BIO 8, BIO 10, BIO 11, BIO 12, BIO
13, BIO 14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 10, ECOT 11, ECOT 12, ECOT 13

ENE 9, IND 16
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UGA 35. Nazareno

Politica N/A

301.19 Ha

Superficie

Localidades

1
Poblacion total: 8,378 habitantes

Suelos

Litosol, Regosol, Vertisol

Cota de elevacion

Maxima: 1,223 msnm
Minima: 1,155 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Asentamientos humanos 63.52%
Agricultura 19.38%
Vegetacion secundaria de matorral
microfilo 14.03%

Cuerpos de agua

Rio Aguanaval 3.3 km

Aptitudes Uso dominante
Uso urbano Uso urbano
Usos compatibles Usos incompatibles
N/A N/A
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Lineamiento

N/A

Estrategia

N/A

Criterios de regulacion ecolégica

CEP 1, CEP 2, CEP 3, CEP 4, CEP 5, CEP 6, CEP 8, CEP 9, CEP 10, CEP 11, CEP
12, CEP 13
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UGA 36. Sierra de Las Noas

Politica Conservacion

Superficie

2,158.88 Ha

Localidades

Poblacion total: 172 habitantes

Suelos

Litosol, Fluvisol, Regosol, Yermosol

Cota de elevacion

Maxima: 1,587 msnm
Minima: 1,158 msnm

Uso de suelo y vegetacion
predominante

Matorral rosetéfilo 96.82%
Vegetacion secundaria de matorral
microfilo 2.37%
Asentamientos humanos 0.64%

Cuerpos de agua No aplica
Aptitudes Uso dominante
Conservacion, ecoturismo, energia Conservacion

Usos compatibles

Usos incompatibles

CONS, ECOT, ENE

AGR, CEP, IND, MIN, PEC




Lineamiento

Conservar al menos el 90% del matorral rosetdfilo presente en la UGA. Mantener la
biodiversidad y los procesos ecologicos. Reducir la presidon de los asentamientos
humanos presentes dentro de la UGA y en su vecindad mediante.

Estrategias

BIOO1; BIO02; BIO03; BIO04; BIOO5; BIO06; BIOO7; BIO0S; BIO0Y; BIO10; BIO11;
CONS_BIO01; CONS_BIO02; CONS_BIO04; CONS_BIO05

Criterios de regulacién ecolégica

BIO 1, BIO 2, BIO 3, BIO 4, BIO 6, BIO 8, BIO 9, BIO 10, BIO 11, BIO 12, BIO 13, BIO
14, BIO 15, BIO 16

ECOT 1, ECOT 2, ECOT 3, ECOT 4, ECOT 5, ECOT 6, ECOT 7, ECOT 8, ECOT 9,
ECOT 10, ECOT 11, ECOT 12

ENE 9, IND 16
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ANEXOS

Anexo | Metodologia de Diagnostico
Asi como se encuentra descrito en el analisis de conflictos ambientales, este tiene como objeto

identificar las zonas del territorio donde la coincidencia espacial de sectores productivos y de
conservacion genera disputas por el uso del suelo, debido a que sus formas de desarrollo
resultan mutuamente excluyentes (SEMARNAT, 2006).

Para llevar a cabo este analisis, se elaboré una matriz de incompatibilidad sectorial con tres
niveles de compatibilidad: incompatible, parcialmente compatible y compatible. En dicha matriz,
se consideraron las caracteristicas territoriales necesarias para el desarrollo de los sectores
productivos y de conservacion, las cuales pueden coincidir para dos 0 mas sectores en un area
determinada. De esta manera, la concurrencia espacial de las aptitudes altas en los sectores,
pudieran implicar incompatibilidad o conflicto cuando el desarrollo de un sector no permite el de

otro.

La elaboracion de la matriz de compatibilidad permitié identificar los conflictos ambientales que
se encuentran entre los sectores productivos y de conservacion en el municipio de Lerdo, Dgo.
Para ello, se hicieron los analisis espaciales correspondientes, los cuales se resumen en la matriz
de conflicto ambiental, en la cual se representan las incompatibilidades identificadas

intersectorialmente y el cruce de sus zonas de aptitudes altas por sector.

Las capas resultantes de los anteriores analisis de conflictos, fueron utilizadas para evaluar la
gradiente de conflictos ambientales por sector, esto es, con el fin de visualizar la cantidad de
conflictos presentes dentro del municipio que involucren a un sector en comun. De esta manera

resultd en los analisis de conflictos ambientales dispuestos en el apartado de resultados.

Anexo 1.1 Clasificacion de la Compatibilidad

Nivel de
Descripcion

Compatibilidad

Compatible El uso potencial del territorio coincide con dos o mas aptitudes de

sectores que pueden desarrollarse simultaneamente.
Parcialmente El uso potencial del territorio presenta coincidencias entre sectores
compatible que pueden coexistir de manera condicionada, siempre que se

apliquen medidas de regulacién o zonificacion especificas.
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Incompatible El uso potencial del territorio se superpone con aptitudes de sectores
cuyos desarrollos son mutuamente excluyentes, imposibilitando su

coexistencia sin generar conflictos ambientales.

Anexo |. 2 Matriz de Compatibilidad de los Sectores Productivos en Lerdo,
Durango.

Sectores AGR CEP CONS ECOT ENE IND MIN PEC

Agricultura de Riego
Centros de Poblacién
Conservacion
Ecoturismo

Energia

Industria

Mineria

Pecuario extensivo

Incompatibl Parcialmente Compatib
e compatible le

Como resultado, se identificaron 14 conflictos ambientales distribuidos en el municipio. El sector
que presentd el mayor numero de conflictos fue el de conservacion, con un total de seis,
registrando incompatibilidades con todos los sectores, excepto con ecoturismo. Le sigue el sector
de agricultura de riego, con cinco conflictos ambientales, sin presentar incompatibilidades con
los sectores de ecoturismo y pecuario extensivo. El sector minero presenté un total de cuatro
conflictos ambientales con los sectores de agricultura de riego, conservacion, ecoturismo y
pecuario extensivo. Por su parte, el sector industrial, de ecoturismo y energia presentaron tres
conflictos cada uno, siendo sectores con un grado de incompatibilidad bajo. Por otro lado, los
sectores de centros de poblacion, y pecuario extensivo fueron los que registraron la menor
cantidad de conflictos ambientales, con dos incompatibilidades cada uno, por tanto, son los
sectores con la menor incidencia de conflictos ambientales intersectoriales en el municipio de
Lerdo, Durango.
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Anexo 1.3 Matriz de Conflictos Ambientales de los Sectores Productivos y
de Conservacion en Lerdo, Durango.

tor
Sectores AGR CEP CONS ECOT ENE IND MIN PEC

Agricultura de Riego

Centros de Poblacién
Conservacion
Ecoturismo

Energia

Industria

Mineria

Pecuario extensivo

Conflict Sin
o conflicto

Para la construccion de la matriz de conflictos, como se menciona anteriormente, se elaboraron
los analisis espaciales entre los sectores incompatibles, esto es, comparando sectores de
manera individual con el fin de identificar los conflictos ambientales presentes en el territorio por
sector. De esta manera, evitando los conflictos generados entre los sectores que se comparan
con el sector objeto de andlisis. Los resultados se exponen en los siguientes mapas:
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Anexo 1.4 Mapas de Conflictos Ambientales
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Anexo Il Analisis de Conflictos
Anexo Il.1 Analisis de Conflictos para el Sector de Agricultura de Riego

El analisis de conflictos ambientales para el Sector Agricola de riego identifico la presencia
de hasta cuatro conflictos simultaneos en el territorio. Estos conflictos surgen de la
superposicion espacial de las areas de aptitud alta para este sector con los sectores de
Conservacion, Centros de poblacion, Industria, Mineria y Energia. Si bien algunos de estos
sectores no presentan incompatibilidades significativas entre si, todos son directamente

incompatibles con las actividades de agricultura de riego.

La distribucion territorial muestra que la mayor parte de la superficie destinada a este sector
presenta una coincidencia de dos conflictos, representada en el mapa con un color verde
tenue. Estas zonas se localizan predominantemente en la region central del municipio, en
el entorno de la cabecera municipal, y en una porcion del sureste. Por el contrario, las areas
que concentran la maxima intensidad de conflicto (cuatro coincidencias) se ubican

principalmente en la porcién centro-norte del territorio.

Anexo Il. 2 analisis de Conflictos para el Sector de Centros de
Poblacién

El andlisis para el sector de centros de poblacion identificd la presencia de dos conflictos
sectoriales, derivados especificamente de su superposicién con los sectores de agricultura
de riego y conservacion. En el mapa se observa que los conflictos se concentran en las
zonas aledafias a los nucleos urbanos consolidados. Las areas de mayor incidencia se
localizan al noreste del municipio, en la zona colindante con los municipios de Gémez
Palacio y Torredn, asi como en el perimetro de la cabecera municipal de Lerdo. Cabe
destacar que la mayor parte del territorio presenta la minima cantidad de conflictos para
este sector, lo que indica que el desarrollo poblacional potencial se ve restringido a unas

pocas zonas especificas.

Anexo II.3 Analisis de Conflictos para el Sector de Conservacion

El analisis de conflictos para el sector de conservacién reveld un gradiente de hasta cinco
conflictos simultaneos. Las areas que presentan esta intensidad maxima se localizan
principalmente en la porcion centro-norte del municipio, coincidiendo espacialmente con
zonas de alta aptitud para sectores incompatibles, como el Agricola, Pecuario, Industrial,

Energético y Minero.
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Por otra parte, el conflicto con el sector de centros de poblacion, si bien es identificable, no
coincide de manera simultanea con los sectores antes mencionados. En este caso, las
zonas de conflicto se circunscriben principalmente al entorno de la cabecera municipal y de
otros nucleos urbanos dispersos, donde se genera una intensidad de entre uno y dos

conflictos.

Anexo I1.4 Analisis de Conflictos para el Sector de Ecoturismo

El andlisis espacial para el sector de ecoturismo mostré6 un maximo de tres conflictos
sectoriales simultaneos. Estos conflictos corresponden a la superposicion de las areas de
aptitud para ecoturismo con los sectores de Industria, Mineria y Energia. Es importante
sefalar que, si bien estos tres sectores productivos pueden ser compatibles entre si,

resultan directamente incompatibles con las actividades ecoturisticas.

Las zonas de mayor conflictividad se localizan en el centro-norte y noreste del municipio,
donde existe una coincidencia espacial entre las areas de alta aptitud para el ecoturismo y

aquellas destinadas a las actividades industriales, energéticas y mineras.

Anexo 1.5 Analisis de Conflictos para el Sector de Energia

Para el sector energético, la evaluacién determind un maximo de cuatro conflictos
ambientales derivados de la superposicion con zonas de alta aptitud para los sectores de
agricultura de riego, conservacién y ecoturismo. A la incompatibilidad directa de estos
sectores con el energético, se suma un conflicto adicional generado por la incompatibilidad
mutua entre los sectores de conservacién y agricultura de riego, lo que intensifica

significativamente la presion sobre el territorio.

Las areas de mayor intensidad de conflictos se localizan en el centro-norte del municipio,
donde coinciden espacialmente los cuatro conflictos posibles entre los sectores productivos

y el de conservacion.

Anexo 1.6 Analisis de Conflictos para el Sector de Industria

En el analisis para el sector industrial se identificé un gradiente de conflictos de hasta cinco
coincidencias sectoriales. Este resultado deriva de la superposicion con zonas de alta
aptitud para los sectores de agricultura de riego, conservacién, ecoturismo y pecuario

extensivo, todos ellos considerados incompatibles con el desarrollo industrial. La
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conflictividad se ve agravada por la presencia de incompatibilidades mutuas entre estos

mismos sectores, tal como se establece en la matriz de conflictos.

Las zonas de maxima intensidad de conflicto se ubican predominantemente en el centro-
noroeste del municipio, donde confluyen las aptitudes altas para los sectores mencionados.
Asimismo, se identifican areas con una intensidad moderada (hasta tres conflictos) hacia el

noreste del territorio.

Anexo I.7 Analisis de Conflictos para el Sector de Mineria

El analisis para el sector minero arrojé un gradiente de conflicto con un maximo de seis
coincidencias sectoriales. Esta intensidad es la mas alta identificada y se deriva de la
superposicion espacial con zonas de alta aptitud para los sectores de agricultura de riego,
conservacion, ecoturismo y pecuario extensivo. El conflicto ambiental se intensifica aun mas
debido a las incompatibilidades adicionales entre el sector de conservacién y los demas

sectores productivos.

Las areas de mayor conflictividad, de manera consistente con los analisis de otros sectores
productivos, se localizan en el centro-noroeste del municipio, donde se concentran multiples

intereses sectoriales sobre un mismo espacio geografico.

Anexo 1.8 Analisis de Conflictos para el Sector de Pecuario Extensivo

Para el sector pecuario extensivo, se determiné un gradiente maximo de dos conflictos
sectoriales simultaneos, resultantes de su incompatibilidad directa con los sectores de
conservacion y mineria. La intensidad del conflicto en ciertas areas se ve incrementada por

la incompatibilidad mutua preexistente entre los sectores de conservacion y mineria.

En términos generales, la distribucion de los conflictos para este sector muestra un patrén
disperso. Las zonas de conflicto se localizan de manera puntual en el noroeste, centro,

suroeste y sureste del municipio de Lerdo.
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